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Tyon tausta ja tavoitteet

Tyon tavoitteena on ollut tuottaa alustava
konsepti Rovaniemen alueelle soveltuvasta
uuden ajan datakeskuksesta ja sita tukevasta
liiketoimintaekosysteemista. Osana tyota on
ollut tarve tunnistaa datakeskustoimijoita ja
heidan ja asiakkaidensa tarpeita ja kiinnostusta
potentiaalisiin datakeskusinvestointeihin
liittyen. Tyon osatavoitteena on myos ollut
tunnistaa potentiaalisia paikallisia ja
kansallisia TKI-yhteistyokumppaneita.
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Tyon toteutus

Selvityksen alussa on muodostettu nakemys Rovaniemen
alueen ja datakeskusmarkkinan nykytilasta ja lahtokohdista.
Datakeskuksien ja niihin liittyvaan ekosysteemiin on haettu
nakemyksia toimijahaastatteluilla ja benchmark-tarkasteluilla.

Saatuja oppeja ja kokemuksia on tydstetty yhteisessa tyopajassa
Rovaniemen alueen toimijoiden kesken ja tydskentelyn
tuloksena on muodostettu alustava datakeskuskonsepti
Rovaniemelle.

Tyon tilaajana toimi Rovaniemen kaupunki. Tyon ohjauksesta 4 il il "i.
vastasivat tilaajan puolelta Mika Granath, Pirjo Kutinlahti ja " i
Samppa Maatta.

-

Selvitystyon toteutuksesta vastasi Ramboll Finland Oy.
Rambollista projektin toteutukseen osallistuivat Inna Ampuja,
Timo Puroviita, Juho Renvall, Sami Ruotsalainen
(projektipaallikko), Ian Sacs ja Eero Salminen.

Projekti toteutettiin elo-joulukuussa 2024.
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Datakeskus suhteessa kaupunkistrategiaan

Rovaniemen kaupunkistrategia 2030 tavoittelee alueen
elinvoiman rakentamista monipuolisesti ja vastuullisesti.

Kaupunkistrategian ja datakeskusinvestointien sijoittumisen
tavoittelun valilla on tunnistettavissa useita yhtymakohtia, niin
elinvoiman edistamisen kuin laadukkaan elinympariston
nakokulmasta:

® Investointien onnistumisen edistiminen maankaytolla ja
markkinoinnilla

® Alueen eduksi toimiminen erityisesti koulutuksen ja E=aE — i ] 1
saavutettavuuden (mm. korkeakouluverkosto, liikkenne,
maankaytto ja tietoliikenne) osalta

® Uusien vastuullisten yritystoimijoiden houkuttelu ja
nykyisten toimijoiden toimintaedellytysten turvaaminen

® VYhteisojen ja yksildiden vaikutusmahdollisuuksien
lisdaminen elinymparistodan koskevissa asioissa

® Ympéristdn turvallisuuden, toimivuuden ja varmuudesta
huolehtiminen koko kaupungin alueella



Datakeskuksiin liittyvat trendit

Uudet kuluttaja- ja tyéntekopalvelut: Erilaisten
suoratoistopalveluiden, pilvipelaamisen, lohkoketjujen,
kryptovaluuttojen, virtuaalitodellisuuden, sosiaalisen
median ja vastaavien palveluiden kaytto kasvaa, joka lisaa
samalla myds palveluissa hyodynnettdvan datan maaraa.
Kasvava datan maara: Datan maara kasvaa jatkuvasti, mika
lisaa painetta datakeskusten kapasiteetin laajentamiseen ja
tehokkaampaan hallintaan.

Edge computingin (reunalaskenta) kasvu: Edge computing
-ratkaisut, jotka sijoittavat laskentatehoa lahemmaksi
kayttajid ja laitteita, lisdavat tarvetta hajautetuille
pienemmille datakeskuksille.

Ympéristoystavillisyys: Ymparisto- ja
paastdjenvahennystavoitteet johtavat kestavampiin ja
energiatehokkaampiin ratkaisuihin, kuten uusiutuvaan
energiaan, jaahdytysjarjestelmiin ja hukkaenergian
hyotykayttoon. Varavoimageneraattorien padstdjen
vahentaminen ja hyédyntaminen sahkoverkon
kulutusjoustossa ovat mahdollisuuksia.

Mobiiliverkkojen kehitys (5G+): Entistd nopeampien
mobiiliverkkojen kayttoonotto lisaa alylaitteiden ja IoT-
laitteiden maaraa, mika lisaa datan tuottamista ja
prosessointitarvetta lahempana kayttajia, mika vaikuttaa
myo6s datakeskuksiin.

Lihde: Haastattelut
https: / Ainnowise.com /blog /big-data-trends-2024
https: rww.jea.org /energy-system /buidings /data-centres-and-data-transmission-netwarks

Hybridi- ja monipilviymparist6t: Organisaatiot hyddyntavat
yha enemman useita pilvipalveluita ja yhdistavat niita omaan
datakeskusinfrastruktuuriinsa.

Tekoidlyn ja koneoppimisen kehitys: Tekodlyn ja
koneoppimisen kaytto laskenta- ja kielimalleissa lisadntyy, mika
edellyttaa entista enemman laskentatehoa ja toisaalta energian
tarvetta. Tekodlylla voi myo6s olla mahdollisuuksia parantaa
datakeskusten ja siihen liittyvan energiatuotannon tehokkuutta
ja ennakoivaa huoltoa seka auttaa tunnistamaan ja torjumaan
ongelmia nopeammin.

Modulaarisuus ja skaalautuvuus: Modulaariset ja skaalautuvat
datakeskusarkkitehtuurit mahdollistavat joustavan kasvun ja
sopeutumisen muuttuviin tarpeisiin.

Kvanttitietokoneiden kehitys: Kvanttitietokoneet voivat
nopeuttaa ja tehostaa laskentaa, joka voi vaikuttaa
datakeskusten tarpeisiin ja suunnitteluun.

Turvallisuusuhkien torjunta: Kasvava maara kyberuhkia ja
tietoturvaloukkauksia asettaa paineita datakeskusten
turvallisuudelle ja valvonnalle, joka vaatii jatkuvaa kehitysta
turvallisuusmenetelmissa ja -teknologiassa.

GDPR ja tietosuoja: Tietosuojasdaddsten tiukentuminen
asettaa vaatimuksia dataan liittyen mm. datan sdilyttamiseen,
kasittelyyn ja suojaamiseen liittyen, jotka voivat vaikuttaa myos
datakeskustoimintaan.




R

Osuus internetia kayttavasta vaestosta alueittain 1990-2021

Internetin kiytto alueittain 100
Pohjois-Amerikka
Eurooppa ja Keski-Aasia
e Internetia kayttavan vaeston osuus on 80 Lahi-Iti ja Pohjois-Afrikka
kasvanut rajahdysmaisesti 2000-luvun / Latinalainen Amerikka ja Karibia

alusta lahtien.

e Kehittyneimmissa maissa internetia
kayttaa jopa yli 90 % vaestosta ja 6o Maailma
vastaavasti koyhimmissa maissa

Itd-Aasia ja Tyynenmeren alue

kayttoaste voi jaada jopa alle 20 %:n. Koko 2

maailman tasolla mitattuna noin 63 % 2

vaestosta kaytti internetia. > Fteli-Aasia
e Vaikka kehittyneissa maissa internetia 40 Saharan

kédyttad lahes jokainen, globaalilla tasolla creldpuolinen

internetin kayttajamaarissa on siis viela

nykytilanteessakin paljon kasvuvaraa.

20

0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Lahde: World Bank Open Data
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Datan kaytt6 maailmanlaajuisesti 2010-2025

Datan kaytto maailmanlaajuisesti rennuste 2021-2025

200

® (Globaali datan kaytto (luominen, kulutus ja 180
monistaminen) on kasvanut rajusti 2010-
luvun alusta lahtien ja vuonna 2025 globaalin 160
datan kayton on arvioitu saavuttavan 180
tsettatavun (1021 tavua) rajapyykin.

® Datan kayton kasvu on tapahtunut usean
tekijan seurauksena: mm. videostreamauksen,
suoratoistopalveluiden, mobiililaitteiden
kayton, pilvipalveluiden, tallennuskapasiteetin
ja tiedonsiirtoyhteyksien nopeuksien kasvu on
ruokkinut datan luomisen, kulutuksen ja
monistamisen kasvua.
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® Tulevaisuudessa datan maaran kasvun
arvioidaan kiihtyvan entisestaan mm. Big
Datan, loT-laitteiden, tekoalyn, 40
koneoppimisen, autonomisten ajoneuvojen ja "
personalisoidun sisallontuotannon kasvun 20 g 12 5 155
myota seka digitalisoitumisen lyodessa lapi ; 5 65 I
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Lahde: Statista, Volume of data/information created, captured, copied, and consumed worldwide from
2010 to 2020, with forecasts from 2021 to 2025
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Datakeskusmarkkinat

® Arvioiden mukaan vuonna 2021 maailmassa oli
noin 8 000 datakeskusta. Datakeskuksista
suurin osa sijaitsi Yhdysvalloissa (33 %), Iso-
Britanniassa (6 %), Saksassa (5 %) ja Kiinassa
(5%).

® Maailmanlaajuisesti datakeskusmarkkinoiden
oli arvioitu olevan vuonna 2020 noin 180-220
miljardia dollaria. Datakeskusmarkkinoiden
on ennustettu kasvavan noin 10 % vuotuisella
tahdilla saavuttaen noin 420-520 miljardin
dollarin arvon vuonna 2030.

Others
26%

United States

33%
India
Italy 2%
2%
Brazil ——
29% /

Mexico Kingdom
2% 6%
Russia Germany
2% 5%
Jap;an France -{‘Australia | Netherlands |~ Canada China

3% 3% 3% 3% 3% 5%

Kuva: Datakeskusten alueellinen sijainti. Ldhde: United States International Trade
Commission ja CloudScene.




Datakeskusten energiankulutus ja paastot

® Datakeskusten energiankulutuksen on arvioitu olevan
globaalisti n. 240-340 TWh vuonna 2022 eli n. 1-1,3 %
globaalista energiankulutuksesta. Datan
siirtoverkkojen energiankulutukseksi on puolestaan
arvioitu 260-360 TWh eli n. 1-1,5% globaalista
energiankulutuksesta.

® Datakeskusten energiankulutus voi kuitenkin olla
alueellisesti todella merkittava, esimerkiksi Irlannissa
datakeskusten energiankulutus oli 18 % vuoden 2022
kokonaisenergiankulutuksesta. Tanskassa
datakeskusten energiankulutuksen on puolestaan
ennustettu saavuttavan lahes 15 % osuuden koko
valtion energiankulutuksesta.

® Ennusteen mukaan datakeskusten energiankulutus voi
saavuttaa 3 000 TWh tason vuoteen 2030 mennessa.

®  Paistdjen osalta datakeskusten ja datan siirtoverkkojen
on arvioitu synnyttavan globaalistin. 0,6 %
kasvihuonekaasupaastoista. Datakeskuksilla onkin
suoria ja epasuoria vaikutuksia energiankulutukseen ja
paastoihin riippuen mm. datakeskuksissa kaytettavan
energian tuotantomuodoista.

9,000 terawatt hours (TWh)

—  ENERGY FORECAST 20.9% of projected”
Widely cited forecasts suggest that the electricity demand

_ total electricity demand of information and
communications technology (ICT) will
accelerate in the 2020s, and that data
centres will take a larger slice.

B Networks (wireless and wired)
B Production of ICT

Consumer devices (televisions,
computers, mobile phones)

M Data centres

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Kuva: Datakeskusten ennustettu energiankulutus tulevaisuudessa. Lahde: Data Center
Frontier
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Benchmarkien yhteenvetoa
Kajaani, Luulaja (SWE), Odense (DK)

Datakeskusten sijoittumiseen vaikuttaneet vetovoimatekijat

® Infraan liittyneet tekijat: Vihrean ja edullinen energia, luotettava sahkoverkko, hyvat kuituyhteydet
Vakaa poliittinen ja geologinen ymparisto
Alueen tottuneisuus prosessiteollisuuteen
Kylma ilmasto vahentaa jaahdytyskustannuksia
Kansallisten ja paikallisten toimijoiden proaktiivinen, ammattimainen ja sitoutunut vastaanotto
Lahella sijainnut teknillinen yliopisto

Saavutettavuus lentamalla

Kajaanissa olemassa ollut entinen teollisuusalue valmiine infroineen, jonka ansiosta voitiin tehda lupaus
nopeasta luvituksesta.

Kajaanissa supertietokone LUMI toimi vahvana referenssini, my0s olemassa ollut TKI-ymparisto oli
positiivista.
® Ruotsin korkea data /ICT-kypsyysaste
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Benchmarkien yhteenvetoa
Kajaani, Luulaja (SWE), Odense (DK)

Datakeskuksiin liittyvaa toimintaa ja yhteistyokumppaneita

Datakeskuksen tarvitsemia toimijoita eli esim. laitevalmistajia, kunnossapitoyrityksia, oppilaitoksia.

Isot teknojatit hyodyntavat globaaleja verkostojaan. Pienemmilla operaattoreilla on arviolta suurempi
tarve hyodyntaa paikallisuutta.

Rakennusaikana tarvitaan eniten tyovoimaa mutta myos yllapitovaiheessa datakeskukset vaativat
kunnostusta, laitevaihtoja, turvallisuus-, siivous-, lumenpoistopalveluita yms.

Lulean teknillinen yliopisto on pyrkinyt muodostamaan ekosysteemitoimintaa alueella tarjoamalla
erityisesti pk-yrityksille TKI-apua ja datakeskuksen testiymparistoa.

Kajaanissa LUMI:n hukkalampo6a hyodynnetiaan kaukolammadssa. Odensessa datakeskus lammittaa jopa 13
000 asuntoa, jolla on merkittava mielikuvavaikutus.

KAMK jarjestamassa mm. koulutusta ja hyodyntamassa laskentatehoa.
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Benchmarkien yhteenvetoa
Kajaani, Luulaja (SWE), Odense (DK)

Datakeskuksiin ja paikalliseen liiketoimintaan liittyvit haasteet ja mahdollisuudet

Luledssa yksi haaste on ollut saada datakeskustoimijat ja paikalliset palveluntarjoajat puhumaan samaa
kielta ja madaltaa paikallisten yritysten kynnysta tarjota palveluitaan isoille toimijoille.

Kajaanissa alueellista ekosysteemia on kehitetty useiden hankkeiden kautta mutta haasteena on
toiminnan loppuminen hankerahan loppuessa, ekosysteemikehitys pitaisi saada osaksi esim. alueen
kehitysyhtiota.

Yhteistyo6 riippuu DC-toimijasta. Esim. Kajaanissa XTX todella salainen, Borealis paljon kiinnostuneempi
paikallisesta yhteistyosta, Odensessa Metalla vahan paikallista yhteistyota (pl. yhteisotuet)

Odensen nakokulmasta datakeskusten arvonluonti kaupunkiin on alhainen ja maata kaytetaan
mieluummin lijketoimintaan, joka antaa kaupungille enemman tyopaikkoja.

Loppukadessa datakeskus on pelkkaa liiketoimintaa ja organisoituneena ekosysteemina toimiminen ei
valttamatta ole yritysten etu.



Benchmarkien yhteenvetoa
Kajaani, Luulaja (SWE), Odense (DK)

Datakeskusten suhde paikallisesti kaupunkiin/kuntaan
® Datakeskuskeskittyma on mainetekija ja kaupungin mielikuvan muuttaja.

® Isot teknoyhtiot kayttavat mm. yhteisotukia paikallisesti. Nama voivat liittya esim. tyovoiman ja
koulutuksen kehittamiseen tai sosiaalisen hyviaksynnan luomiseen.

® Luledssa Meta on tukenut paikallisia kouluja ja yhteisoja arviolta yli 3 miljoonalla eurolla.

Datakeskusten tulevaisuus

® Tiedonkasittely kasvaa jatkuvasti mm. tekoalyn, virtuaalitodellisuuden ja pilvipalveluiden seurauksena,
joten datakeskukset ovat valttamattomia.

® Tanskassa ja Hollannissa on kasvavaa vastustusta datakeskuksia kohtaan niiden energiankulutuksen
vuoksi.



Ekosysteemiesimerkki: Finnish Data Center Association

®  FDCA toimii datakeskustoimialan edustajana ja kehittaa
aktiivisesti alaa Suomessa. FDCA edustaa jasenyrityksiaan ja
datakeskusalan ammattilaisia.

®  FDCA on pilvi- ja datakeskusyritysten ekosysteemi Suomessa.
® Toiminta

O Datakeskusalan tapahtumia jasenilleen ja muille
sidosryhmille edistaen liiketoimintamahdollisuuksia ja
verkostoitumista yli toimijarajojen.

O Datakeskusalan ISO-standardointityon tukeminen.
O Suomi-kuvan edistdminen investointien houkuttelussa.

®  Yritysmuotona aatteellinen yhdistys

Annual clock

Networking
Spring Summit
Spring meeting

Export event
Joint stand
Datacloud Monaco

Networking
Future Data Summit

Networking 150 STD
Autumn Summit workshop
Autumn meeting

J;I\N. res @D VAR @D APR @D vy @D Jun @D uL @D Auc @D seP oct Nov-oFc

I
1
Annual continuous
development projects, 0g0
Export event :&& “lobbying” and trainings an
Joint stand 150 STD Business Finland, Gaia, Export events FDCF ideation
Nordic eg. DCD workshop HBH, Research Institutes Joint stand Round table
Stockholm Universities DCD Copenhagen Event workshop
Frankfurt

FDCA tapahtumien vuosikello

Certified DC Prof.

Lihde: Finnish Data Center Association
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Ekosysteemiesimerkki: Smart City Innovation Cluster

®  Toiminnan tavoitteena Smart City -kontekstissa on tuoda SCiC
ongelmanratkaisijat yhteen, helpottaa ratkaisujen luomisprosessia
seka mahdollistaa ratkaisujen soveltaminen ja skaalaaminen.

®  Osapuolet
O Yritykset: Liiketoimintamahdollisuuksia ja verkostoitumista
O Start up -yritykset: Pilotoi ja skaalaa innovaatioita yritysten
ja kaupunkien kanssa
O Kaupungit: Ratkaisujen kehittiminen yhdessé yritysten
kanssa

FACILITATING EXPERTISE AND REAL SOLUTIONS

Ecosystem of companies, cities, research institutes, universities and authorities

Smart City Solutions,
Testbeds and Living labs

y ¥ 3

Loca
Ecosystems

O Sijoittajat: Padsy aikaisen vaiheen innovaatioihin ja
projekteihin

Intagrators

O Tutkimus: Uusia tutkimusaiheita ja kehityskumppaneita

O Muut klusterit ja ekosysteemit: Yhteiskehittaminen ja [t
ratkaisut muiden ekosysteemien kanssa —

®  Toiminta
O Kaupunkien ja yritysten haasteisiin haetaan aitoja ratkaisuja

= Local
m —

Local
Integrators

Asiantuntijuus, rahoitusmahdollisuudet ja verkostot SCIC ekosysteemikuvaus

Prosessi innovaatioiden kehittamiseen

O O O

Innovaatioiden ja ratkaisujen pilotointi testiymparistoissa /
living labeissa

O Tapahtumat
L Yritysmuotona osuuskunta
Lahde: Smart City Innovation Cluster
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Yleisimpia datakeskustyyppeja

Reunadatakeskus (Edge)

Alhainen viive kasittelemalla
dataa lahella kayttajia, esim.
[oT-laitteiden ja

mobiilisovellusten tarpeisiin.

Fyysinen sijainti esimerkiksi
kaupunkien reuna-alueilla,
lentoasemilla tai verkko-
operaattoreiden tiloissa.

Esimerkkitoimijoita: Telia, Elisa,

DNA

Koko: 10 - 200 m?
Teho: 0,1-1 MW

Infrastruktuurin taso: I-II

Pieni toiminta ja pienet tarpeet

Yritysdatakeskus

* Yrityksen tai organisaation itse
omistamat ja hallitsemat
laitteistot.

Fyysinen sijainti useimmiten
yrityksen omissa tiloissa,
alhainen viive paikallisille
kayttajille.

Esimerkkitoimijoita: Telia, Elisa,
DNA, Nokia, TietoEVRY

Koko: 10 - 2 000 m?

Teho: 0,1-5 MW

Infrastruktuurin taso: I-III

Colocation datakeskus

+ Tilatja yllapito (mm. sahka,
jaahdytys, turvallisuus)

vuokrataan palveluntarjoajalta.

Kustannustehokkuus ja
skaalautuvuus ilman tilojen
omistamisen ja operoinnin
taakkaa

Fyysinen sijainti ympari
maailmaa.

Esimerkkitoimijoita: atNorth,
Equinix, Hyperco, Verne Global

Koko: 1000 - 50 000 m?
Teho: 2-50 MW

Infrastruktuurin taso: I1I-1V

Pilvidatakeskus (Hyperscaler)

+ Massiiviset maarat laskenta- ja
tallennuskapasiteettia
globaalille kayttajajoukolle.
Fyysinen strateginen sijainti
ympari maailmaa, usein
suurissa kampuksissa.

Esimerkkitoimijoita: Google,
Amazon, Microsoft, Meta

Koko: 10 000 - 100 000+ m?2
Teho: 20-100+ MW

Infrastruktuurin taso: I1I-1V

Suuri toiminta ja suuret tarpeet

Infrastruktuurin tasot pohjautuvat amerikkalaisen Telecommunications Industry Associationin TlA 942- standaldun, pnl\a mu]\alset luokat -1V kuvaaxat datal\eskuksen infrastr ul\tuunn
luotettavuutta, ki ytettavyytta ja vikasietoisuutta, esim. ki ytettavat varajarjestelmat. Lahde: 3 ; 9
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Datakeskuksiin liittyvia rakenteita

Datakeskushankkeeseen kuuluu yksi tai useampia datakeskusrakennuksia a 2 000-15 000+ m2. Datakeskusrakennukset
jaetaan lohkoihin, joissa on tiloja IT- ja verkkolaitteille. Rakennuksiin liittyy ulkoisia ilmajaahdyttimia ja
varavoimageneraattoreita.

O Mikali alueelle suunnitellaan useampia datakeskusrakennuksia, rakennetaan ne paasaantoisesti yksi kerrallaan, jolloin
ensimmaiset rakennukset voivat olla jo toiminnassa kun seuraavat ovat vasta rakenteilla.

Datakeskusrakennusten lisaksi toteutetaan usein my0ds seuraavia toimintaa tukevia rakennelmia riippuen datakeskushankkeen
kokoluokasta:

O Datakeskuksen toimisto- ja kdyttorakennukset: mm. hallinto, vartiointi, huolto, pumppaus, vedenkasittely, lammon
talteenotto, vaestonsuoja

O Datakeskuksen oma sdhkoasema

O Varavoimageneraattorit datakeskusrakennuksille ja hallinto- ja kayttoérakennuksille
O Turva-aidat ja muut turvajirjestelyt

O  Hatapoistumistiet

O  Liikenne ja logistiikka: Alueen sisdiset ja ulkoiset huolto- ja hatatiet, pysakointialueet

O Viemadrdintijirjestelmét



Huom! Vaikutukset riippuvat paljon toimijoista, joten suoraa
johtopaatdsta esim. tyovoimavaikutuksesta ei voi tehda.
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Arvio datakeskushankkeiden aikataulusta ja hyodyista

g Tyo6voima: 20-300 htv/v
= Muut: Hukkaldammoén hyddyntdminen,
9 Tyévoima: 1000-4 000 htv alueellinen vetovoima, paikallisten
& Tyévoima: 0-5 htv Tyévoima: 10-40 htv Tyévoima: 5-20 htv Muut: Paikallisten palveluiden palveluiden hy6dyntaminen, TKI-
= hyddyntéminen mahdollisuudet
=]
E f
< L) L} 1 L}

Valmistelu Suunnittelu Kaavoitus & luvitus Rakentaminen Yllipito

0-12 kk 8 kk 3-6 Rk ) ) 14-21 kk Kymmenid vuosia

(*mahdolliset valitukset 1-3 v)
Toimenpiteet (Kiytinnossi vaiheita ja toimenpiteiti tehdin limittiin) Mahdollinen laajentuminen
9 Maanhankinta Due Diligence-prosessi Kaavoitus ja siihen liittyvt L11kenrllevay1g.t A Huolto ja yllapito
=t e . . kunnallistekniikka
ot (mm. sijainti, selvitykset, mahdollinen
g o liiketoiminta, juridiikka, YVA-menettely — Henkildston koulutus
o Aluemarkkinointi tekniikka) yomaan
3} valmisteluty6t
) T,
= . Vika- ja riskihallinta
Edunvalvonta Hankkeen mairittely ja Luvitus (mm. rakennus-, -

Rakennustyot

Teknisten jarjestelmien

ymparisto-, vesitalous-,
paastolupa)

konseptointi

Tekninen suunnittelu

asennus ja testaus

Lahde:

Haastattelut ja benchmarkit
https: / /www.fortum.fi Zmedia /2020 /05/suuret-datakeskukset-espoossa-ja-kirkkonummella -kattais ivat-jopa-yli-2-suomen-paastovahennystarpeesta
https: / /www.ymparisto.fi/sites /default/files /documents /Microsoft Espoo datak YVA Selostus 20240129 0 pdf

https: / /www.investindalarna.se Zapp Zuploads /2017 /11 /facebook-datahall-swecopdf
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Vetovoimatekijat

Suomen yleisia vetovoimatekijoita

Viilea ilmasto datakeskuksen
vapaajaahdytykseen

Vakaa ja turvallinen toimintaymparisto, joka
tukee investointien toimintaa
vuosikymmeniksi eteenpain

Nato-jasenyys tuo uskottavuutta ja
turvallisuutta sijoittua Suomeen

Suomessa Euroopan edullisimpiin kuuluva
sahko

Uusiutuva energiatuotanto tukee
vastuullisten yritysten toimintaa

Kattava sahkon runkoverkko tukee
sahkonsyo6ton toimintavarmuutta

Valtion tarjoama sahkoveron alennus, jos
datakeskus on energiatehokas ja antaa
hukkalampoda yhteiskunnan kayttoon
Suomalainen osaaminen toimintavarmojen ja
energiatehokkaiden datakeskusten
suunnittelussa

Koulutettu tydvoima

Rovaniemen paikallisia vetovoimatekijoita

Pohjoisen merkittava uusiutuvan energian
kapasiteetti (vesivoima)

Sahkon siirtoverkon ja logistiikan yhteydet useasta
ilmansuunnasta

Sahkon siirtoverkon tasapainon kannalta
energiankulutusta olisi hyva saada lisaa Pohjois-
Suomeen

Paljon tilaa suuria hankkeita varten

Hukkalammon hyodyntamismahdollisuudet
Alueella toimii useita oppilaitoksia ja soveltuvaa
tyovoimakoulutusta: Lapin AMK, REDU, Lapin
yliopisto

Turvallisuustoiminnan keskittyma: Valtion tieto- ja
viestintakeskus, Poliisin
informaatioteknologiakeskus, Puolustusvoimat
Logistinen saavutettavuus lentaen ja maanteitse
(my0s suoria lentoja Eurooppaan)

Rovaniemen hyva tunnettuus ja kattava
palvelutarjonta matkailun myoéta
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Case-esimerkki Alakorkalon alue

Tilaa ~28 ha, rakennusoikeutta 70.000 m2.
Maa kokonaan kaupungin omistuksessa. 2
Alueen maaperd vaihtelee: padosa tidytemaata ja hiekkamoreenia,
lansilaidalla saraturvetta.

Vahvuudet

([ Hyva saavutettavuus, ~3 min VT4, ~15 min lentoasema, josta 1h
Helsinkiin ja 2-3 h Eurooppaan.

° Pohjoisen uusiutuvan energian tuotanto.

® Kaukolampoéverkko lihella hukkalimmon hyddyntdmiseksi.

L Keskustan laheisyys ja tydvoiman saatavuus alueelle.

I‘eikkoudet
Lahin asutus n. 150 m

L Asemakaavassa paljon tilaa teollisuusmerkinnalld (T) mutta voi
vaatia asemakaavamuutoksen.

L Mahdollinen ristiriita yleiskaavan suhteen. Yleiskaavassa alue
merkitty ET-1 (Alueelle laaditaan tai muutetaan asemakaava.
Alue varataan yhdyskuntateknista huoltoa varten) ja V
(Virkistysalue).

L Ei merkittavaa teollisuustoimintaa, johon hukkalampda voisi
suoraan ohjata.

Lahin sdhkoasema Valajaskoski (~10 km).
110 kV kytkinlaitoksen kulutuksen liityntakapasiteetti 0 MW
220 kV kytkinlaitoksen kulutuksen liityntakapasiteetti 300 MW
Seuraavaksi 1dhin sdhkdasema Peté&jaskoski (~30 km)
220 kV kytkinlaitoksen kulutuksen liityntakapasiteetti 300 MW
400 kV kytkinlaitoksen kulutuksen liityntakapasiteetti 500 MW

Léhde: Rovaniemen karttapatve]y, Fingrid i Wi
Verkkokiikari, GTK Maankamara e
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R & <)@ Tuotantohankkeet
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liityntdmahdollisuudet e s R
. . [ KELLARUANKA 110 kv
RO\Ianlemen aluee"a / \ Kytkinlaitokselle mahtuisi liittymaan
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[ VALAJASHOSKI 220 kV
Kytkinlaitokselle mahtuisi littymaan
kulutusta n. 300 MW

o
[ PETAJASKOSKI 220 kV 4 \ ) Lulisua
Kytkinlaitokselle mahtuisi littymain 7 (
kulutusta n. 300 MW )
[l PETRIASKOSKI 400 KV Y, N
{ mahtuisi liif e} ~
) o
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Lahde: Fingrid pA Kayttotnotto 2032
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Rovaniemen datakeskuskonsepti

e Alueelliseen
datakeskuskokonaisuuteen liittyy
useita erilaisia osatekijoita.

e Tunnistetut osatekijat voidaan
karkeasti jakaa seuraaviin ryhmiin:
o  Fyysinen infra ja valmiudet
o Tyo6voima ja osaaminen
o Hyddyntajat
o Alihankintaverkostot

o TKI (tutkimus, kehittaminen ja
innovointi)

o Muut nakokulmat

e Osatekijoita on kuvattu tarkemmin
seuraavilla sivuilla.




R

Rovaniemen datakeskuskonsepti

Fyysinen infra ja valmiudet

Fyysineninfra ja
valmiudet

_

Térkein sijoittumisen kriteerion
sdhkokapasiteetti: Riittava sdhkokapasiteetti
alueella nyt ja mahdollista laajentumista
varten. Sahkonsyotto useasta suunnasta
yhden sijaan (toimintavarmuus).

+ Tontin koko ja skaalautuvuus: Iso tontti, joka
mahdollistaa laajentumisen. Tarve
kymmenia, jopa satoja hehtaareja maata.
Kaavoituksessa huomioitava myds
mahdolliset rajoitukset tilankaytolle (esim.
tehokkuus) ja ndiden vaikutus varsinaiseen
rakentamiseen.

» Aikataulu: Soveltuva kaava, alueen
omistussuhteet, ei ristiriitoja kaavatasojen
valilld, valitusherkkyys. Mité jouhevampi
prosessi sen parempi.

+ Liikenne ja logistiikka: Logistiikka painottuu
rakentamisvaiheeseen, kun
rakennusmateriaalia liikkuu.
Yllapitovaiheessa rakennuksen taytto
laitteilla mutta sen jélkeen logistiikka
kevytta ja tyontekijaliikenne keskeisempaa.

+ Pitkat sopimukset: Investoinnit ovat
kymmenien vuosien hankkeita eli tarvitaan
pitkaaikaisia sopimuksia.

Rovaniemen keskustan ulkopuolella
riittaa tilaa.

Pohjois-Suomen ja Rovaniemen
alueen séhkoverkko yksi Suomen
varmimmista. Alle 1 tunnin
etdisyydella useita vahvoja
kantaverkkopisteita.

Keskustan ldheisyydessa
hukkalimmon
hyoédyntamismahdollisuus.
Tuotannon ja kulutuksen liittdminen
samaan pisteeseen mahdollistaa
kantaverkkomaksujen netotuksen.
Metséhallituksella laajat valtionmaat
ja halukkuus kaavoitukseen.
Rovaniemi on lifkenteellinen
solmukohta (tie-, rata- ja
lentoliikenne). Lentoyhteydet
Helsinkiin ja suoria lentoja
Eurooppaan.

Tulevaisuudessa potentiaalinen Far
North Fiber -kuituoptinen yhteys
Suomen, Pohjois-Amerikan ja Aasian
valilld arktista reittid hyddyntaen.

Ei juuri valmiita kaavoitettuja tontteja
datakeskuskayttoon.

Rovaniemen keski- ja pohjoisosissa
energiansaanti haaste isoille datakeskuksille.
Sahkon kantaverkon investoinnit vaativat useita
vuosia aikaa ja mahdolliset kehitystarpeet
Fingridille hyvissa ajoin.

Asutuksen ja teollisuuden sijoittuminen
suhteessa keskendan.

Datakeskustoiminnan ja matkailun yhdistaminen
on mahdollisuus mutta myos haaste -
datakeskustoimijat eivat lahtokohtaisesti halua
yleis6d ldhelle, toisaalta hukkaldmp 64 voisi
hyodyntaa matkailukohteissa.

Jokiveden kayttd jadhdytykseen voi heikentaa
jaitd ja joen virkistyskayttoa.

Kemijoki Oy toimii Mankala-periaatteella eli
osakeyhtion osakkaat rahoittavat laitoksen
rakentamisen ja yllapidon, jonka vastineeksi he
saavat rakennetusta laitoksesta sahkoa
omakustannushintaan. TAma voi osaltaan
rajoittaa datakeskuksen liittymista suoraan
voimalaitoksen yhteyteen.

Rovakairalla kilpailukielto voimassa energian
myynnin osalta (paattymassa).

Esimerkkeja

datakeskustoimijoista

+ atNorth, Hyperco,
Microsoft, Meta, Google,
Borealis Data Center,
Verne Global, Equinix,
XTX Markets, CSC,
(Fortum)

Sahkoyhtiot, verkkoyhtiot ja

tietoliikennetoimijat

+ Neve Oy, Kemijoki Oy,
Rovakaira Oy, Fingrid
Oyj, Cinia Oy

Maankaytto

* Rovaniemen kaupunki,
Metsahallitus, yksityiset
maanomistajat
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Rovaniemen datakeskuskonsepti Tybvoima ja
Tydvoima ja osaaminen osaaminen

_

» Datakeskusten ty6voimatarve kohdistuu » Alueelta l6ytyy jo nykyisin kattavasti + Tarvetta taysin Oppilaitokset
padosin "perustekniikkaan” eli mm. sdhko-, koulutusta datakeskusten datakeskuspainotteisille + Lapin AMK, REDU, Lapin
kone-, LVI-, tietoliikenne- ja osaamistarpeisiin. koulutusjaksoille. yliopisto
rakennustekniikan osaajiin. + Oppilaitosten hyva reagointikyky + Lapin yliopistolla ei soveltuvaa
+ Datakeskusten tarvitsema osaaminen osaamistarpeisiin ja koulutuksiin. koulutusta datakeskustarpeisiin. TE-palvelut
soveltuu osittain myds Lapin energia- ja Raataloityja tAsmikoulutuksia » Datakeskusekosysteemid ei * Rovaniemen kaupunki
kaivosteollisuuden tarpeisiin (esim. sdhko- toteutettavissa nopeasti. nykyisellaan ole eli se tulisi rakentaa
, energia- ja rakennustekniikka). + Rovaniemion kansainvalinen kaupunki, nollasta.
» Datakeskus tarvitsee tyovoimaa eri joten kynnys on pienempi ulkomaisille + Riittddko alueen tyovoima mm.
vaiheissa, suurin tarve rakennusvaiheessa. toimijoille. kaivosalan ja matkailun lisaksi myos
+ Alueen oltava vetovoimainen, jonne saa + Rovaniemen lentoyhteydet maailmalle. datakeskusten tarpeisiin?
ty6voimaa my0s tulevina vuosikymmenind, + Tyomahdollisuudet » Tutkinto-ohjelmat vaativat vuosia
jonka myota yhteistyo oppilaitosten kanssa datakeskusteollisuuden ja matkailun ennen kuin ensimmaiset valmistuvat.
tarkeaa. parissa esim. pariskuntia silméallapitaen. =~ + Tyo6voimakoulutukset vaativat

rahoitusta, mahdollisuus hyddyntaa
mm. ESR+ -rahoitusta.

* Alueella olisi tarvetta uusille ICT-
toimijoille, jotta alan koulutusta voisi
kehittdd yhteisvoimin.
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Rovaniemen datakeskuskonsepti
Tyovoima ja osaaminen

Alla on kuvattu Rovaniemen datakeskuskonseptin tyovoimaa ja osaamista tukevat

koulutusorganisaatiot ja —alat Rovaniemen alueella.

in AMK

kinnot / koulutusalat
Insin66ri (AMK), konetekniikka, Kemi
Insind6ri (AMK), maanmitta uste kniikka,
Rovaniemi
Insin66ri (AMK), rakennus- ja
yhdyskuntatekniikka, Rovaniemi
Insiné6ri (AMK), sahko - ja
automaatiot ekniikka, Kemi
Insiné 61i (AMK), tieto- ja
viestint atekniikka, Rova niemi
Rakennusmestari (AMK), Rovaniemi
Tradenomi (AMK), liiketalous, Rovaniemi
ja Tornio
Tradenomi (AMK), tietojenkasittely,
Tornio

Insin66ri (AMK), Machine Learning and
Data Engineering, Rovaniemi (ENG)
Tradenomi (AMK), International
Responsible People and Business
Management, Rovaniemi (ENG)

Insin66ri (ylempi AMK)
Tradenomi (ylempi AMK)

Lisaksi raataloidyt henkilostokoulutukset
yritysten tarpeisiin.

Lapin yliopisto REDU - Rovaniemen koulutuskuntayhtyma
Tutkinnot / koulutusalat

+  Kasvatus- ja opetusala

. Oikeustieteellinen ala

+  Taideteollinen ala

+  Yhteiskuntatieteellinen ala

Koulutusalat
Kone- ja tuotantotekniikan
perustutkinto
Liiketoiminnan perustutkinto
Logistiikan perustutkinto
Maanmittausalan perustutkinto
Puhtaus- ja kiinteistopalvelualan
perustutkinto
Rakennusalan perustutkinto
Séhko- ja automaatioalan perustutkinto
Talotekniikan perustutkinto
Tieto- ja viestintatekniikan
perustutkinto

Lapin yliopistolla ei suoranaisesti
datakeskustoimintaa tukevaa koulutusta
(tekniikka).

Lisaksi raataloidyt henkilosto- ja
lupakoulutukset yritysten tarpeisiin.

Lappia

Koulutusalat

Kone- ja tuotantotekniikka, Tornio
Liiketoiminta-ala, Tornio
Logistiikka-ala, Kemi
Prosessiteollisuuden ala, Kemi
Puhtaus- ja kiinteistopalveluala, Tornio
Rakennusala, Muonio

Suunnitteluala, T ornio

S&hké- ja automaatioala, Kemi, Muonio,
Tornio

Tal ote kniikka, Kemi, Muonio

Tieto- ja viestintatekniikka, Kemi
Turvallisuusala, Rovaniemi, Tornio

Lisaksi ratdloidyt henkilosto- ja
lupakoulutukset yritysten tarpeisiin.

Tyovoima ja
osaaminen

Oulun yliopisto

Koulutusalat

Elektroniikka ja tietoliikennetekniikka,
kandidaatti ja diplomi-insinoori
Matematiikka, tilastotiede ja datatiede,
kandidaatti ja maist eri
Informaatiotutkimus, kandidaatti ja
maisteri

Tietotekniikka, kandidaatti ja diplomi-
insinéori

Prosessitekniikka, kandidaatti ja
diplomi-insindori

Tuotantotalous, kandidaatti ja diplomi-
insinéori

Rakennus- ja yhdyskuntatekniikka,
kandidaattija diplomi-insinéori
Tietojenkasittel ytiede, kandidaattija
maisteri

Konet ekniikka, kandidaatti ja diplomi-
insindori

Computer Science and Engineering
(Digitalisation, Computing and
Electronics), Bachelor and Master of
Science (Technology)

Electronics and Communications
Engineering (Digitalisation, Com puting
and Electronics), Bachelor and Master of
Science (Technology)

Information Processing Science
(Digitalisation, Computing and
Electronics), Bachelor and Master of
Science
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Rovaniemen datakeskuskonsepti

Hyodyntajat

HyGdyntsjat

_

Datakeskuksella paisy alempaan
energiaveroluokkaan, kun se myy /antaa
hukkalimp 64 muiden toimijoiden
kéyttoon. Hukkalammon hyédyntaminen
on siten tarkeaa ja sijainti mielellaan
lahelld kaukoldmpdverkkoa tai muita
hukkalAmmon kayttajia.

Riippuen datakeskuksesta, voi se
mahdollistaa laskenta- ja
tallennuskapasiteetin kayttoa TKI-
hankkeisiin.

Datakeskuksen tuottama hukkaldmpo
mahdollistaa liiketoimintaa muille
yrityksille, esim. kaukolampdverkko,
tuotantotilojen lammitys, puumassan
kuivaus. Potentiaalisia kayttokohteita ei
valttdmatta osata vield kuvitella.
Hukkalimmon hyddyntdmiselld myos
imagohyoéty.

Datakeskuksia voi mahdollisuuksien
mukaan hyddyntaa osana sdhkdverkon
kulutusjoustoa.

Laskenta- ja tallennuskapasiteetin
kéytto TKI-hankkeissa voi mahdollistaa
erilaisia kayttokohteita, mm. tekoalyn ja
laskentamallien hydyntiminen
optimoinnissa ja tuotantoprosessien
hiomisessa.

Riippuen datakeskuksen kokoluokasta,
sen tuottaman hukkalimmoén maara voi
olla suurija jatkuva ymparivuotisesti,
joka voi rajata sen kayttda esim.
pienempien tai kausiluonteisesti
toimivien tuotantolaitosten osalta.
Hukkaldimmon maara ja sijainti
suhteessa omaan tuotantolaitokseen
vaikuttaa investoinnin
toteutettavuuteen.

Datakeskuksen tuottama hukkalampd
on matalalimpdista, jolloin teollisissa
prosesseissa saatetaan tarvita
lampépumppuja energian nostamiseksi
tarvittavaan kayttolampoétilaan.
Rovaniemen alueelta puuttuu vahva
teknologiasektori hyodyntamispuolelta
(esim. tekoaly).

Paikalliset suuremman
kokoluokan yritykset, jotka
voivat hyOtya isosta mairasta
hukkalampo6a:

+ Sahkoyhtiot (kaukolampo),
Lappset Group Oy,
Norrhydro Oy, BRP Finland
Oy, Osuuskauppa Arina,
Voimalohi Oy,
matkailuyritykset (esim.
kylpyli)

LapIT:n konesalitarve
muutamia kymmenia neli6ita,
joten verrattain pieni asiakas
datakeskukselle. LapIT voi
tarjota palveluita
datakeskukselle
pienimuotoisesti mutta
inhouse-saanto estaa
laajemman palvelutarjonnan.



Rovaniemen datakeskuskonsepti

Alihankintaverkostot

(Alihankintaverkostojen tarkempi tarkastelu hankkeen tyopaketissa 3)

_

Datakeskushankkeet tarvitsevat erilaisia

palveluita alueelta hankkeen eri vaiheissa.

Datakeskusten ja paikallisten
alihankintaverkostojen vélinen yhteistyd
lahtokohtaisesti englannin kielelld ja
palvelutarpeiden ja —tarjonnan
selkeyttdminen toimijoiden valilla
("kansantajuistaminen”).

Rovaniemen alueelta 10ytyy sdhko-,
automaatio-, konealan jne. yntyks1a
datakeskusten tarpeisiin.

Business Rovaniemi voi luoda
verkostoja paikallisiin yrityksiin.
Kokeneille palveluntuottajille voi olla
tarjolla markkinoita myos muissa
datakeskushankkeissa Suomessa.
Investoinnit alueelle tukevat alueen
elinvoimaa (tyopaikat, tyévoiman
koulutus, imago), joka puolestaan tukee
paikallisia yrityksia.

Paikallinen alihankintaverkosto ei ole
valttamatta riittava suurten .
datakeskushankkeiden tarpeisiin. o
Riittaako alueen tyovoima mm.
kaivosalan ja matkailun lisaksi myos
datakeskuksiin ja niita palvelevien
alihankintaverkostojen tarpeisiin?

Alihankinta-
verkostot

Paikalliset alihankintaverkostot

Rakennusyritykset
Suunnittelu- ja
konsultointiyritykset
Lakipalvelut
Markkinointitoimistot
Vartiointiliikkeet
Kierratyspalvelut
Logistiikkayritykset
Kiinteistohuoltopalvelut
Ravintolapalvelut
Asuntopalvelut

jne.



Rovaniemen datakeskuskonsepti
Hyodyntadjat ja alihankintaverkostot

Alihankinta-

Hyodyntajat verkostot

Alla on kuvattu datakeskuksen hyddyntajien ja alihankintaverkostojen potentiaalisia
liiketoimintamahdollisuuksia Rovaniemella datakeskuksen eri vaiheisiin liittyen.
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Hankekehityspalvelut

Suunnittelu- ja konsultointi (mm.
maankaytto-, ymparisto-, luvitus-,
arkkitehtuuri-, rakennesuunnittelu-,
energia-, jaahdytys-, ICT-
suunnittelu)
Projektinhallintapalvelut
Vakuutuspalvelut

Lakipalvelut

Markkinointipalvelut

Painotuotteet ja —palvelut

Rakentaminen

Rakentamispalvelut
LVI-tuotteet ja -palvelut

Muut rakennustuotteet ja palvelut
(mm. ovijarjestelmat, aanieristys,
kattorakenteet ja julkisivut,
paloturvallisuus)

Sahkotekniikkapalvelut
(sahkoéverkko-, voimavirran jakelu ja
—-mittarointipalvelut, varavirta- ja
akustojarjestelmat,
hatatilannejarjestelmat)

IT-laitteet ja —jarjestelmat,
tietoliikenneverkot

Valaistusjarjestelmat
Projektinhallintapalvelut
Logistiikan palvelut
Turvallisuus- ja valvontapalvelut
Vuokra-asuntopalvelut
Henkildstovuokraus

Ravintola- ja cateringpalvelut

Tilojen hallintapalvelut
Turvallisuus- ja valvontapalvelut
IT-laitteet ja -jarjestelmat
Energiantuotanto
Kierratyspalvelut
Testauspalvelut
Kiinteistohuolto

Logistiikan palvelut

Ravintola- ja cateringpalvelut
Asuntopalvelut
Henkilostovuokraus
Hukkalammon hy6dyntaminen

Laskentakapasiteetti TKI- ja
lifketoimintakayttoon
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Rovaniemen datakeskuskonsepti IR
] e o . o .. kehittaminen ja
TKI (tutkimus, kehittaminen ja innovointi) innovointi)
_
» TKI-hankkeiden toteuttaminen eri » Lapin AMK:ssa useita soveltuvia TKI- TKI-toiminta ei valttamatta ole Oppilaitokset ja yliopistot
toimijoiden tarpeisiin, myos aihioita, kuten &lykkaat sahkoverkot ja kytkoksissa itse datakeskukseen ~ + Lapin AMK, REDU, Lapin yliopisto
datakeskustoimintaa tukien. automaattinen kunnossapito, tai sen operaattoriin millidn / Arktinen keskus, Oulun yliopisto,

+ TKI-hankeaihiot vaativat vuoropuhelua

toimijoiden valilla. Potentiaalisia TKI-
aihioita: Serveritason jaahdytystekniikat,
varavoimageneraattorien paistdjen
vahentidminen, Varavoimageneraattorien
hyoédyntaminen kulutusjoustossa,
energiavarastot ja akkuteknologiat.
TKI-toiminta ei ihtokohtaisesti

datakeskustoimijoiden ydinliiketoimintaa,

joten yhteistyon taso riippuu toimijasta.

uusiutuvan energian tutkimusohjelma, lailla. Aalto-yliopisto, Ita-Suomen

hukkalammon kehittaminen, FrostBit-
ohjelmistolaboratorio.

TKI-hankkeet energiayritysten kanssa,
esim. kantaverkon reservipalvelut ja
kayton optimointi.
Yhteistyémahdollisuudet muiden
ekosysteemien kanssa.
TKI-hankkeisiin mahdollisuus hakea
tukea mm. rakennerahastoista ja
laajempiin hankkeisiin myos
kansainvalista rahoitusta ja
kumppaneita.

LapIT voisi olla tukena TKI-toiminnassa
ja PoC-hankkeissa, erityisesti jos ne
liittyvat julkisen sektorin ICT-
palveluihin. My®6s rahoitusrooli
mahdollinen, joskin hyvin rajallisella
budjetilla.

Rajalliset resurssit (erityisesti

Rovaniemen alueelta puuttuu
teknillinen yliopisto. Onko
alueella riittavat teknisen
puolen verkostot?

yliopisto, Lappeenrannan
teknillinen yliopisto

Muita tutkimuskumppaneita

VTT, Luonnonvarakeskus,
Tietoyhteiskunnan
kehittdmiskeskus ry, CSC,
Business Finland
(innovaatiorahoitus), Suomen
Akatemia, DIMECC, LapIT

Muita ekosysteemeja

Finnish Data Center Association
(FDCA), Kajaanin CSC-
tutkimusekosysteemi, Smart City
Innovation Cluster (SCIC),
Autonomous Mobility in Smart
Spaces (VAMOS), Metaverse
Finland Ecosystem (MEFI), Finnish
Additive Manufacturing Ecosystem
(FAME)



Rovaniemen datakeskuskonsepti
TKI (tutkimus, kehittaminen ja innovointi)

Alla on kuvattu potentiaalisia Rovaniemen datakeskuskonseptiin liittyvia TKI-toimijoita ja heidan
keskeisimpia tutkimus- ja kehitysalueitaan.

Lapin AMK

TKI teemat

Kestdva rakennettu ympéristo ja energia

Digitaalinen ja vihrea teollisuus

Kestdvd metsatalous ja ruokatuotanto

Luovat, elamykselliset ja dlykkéat ratkaisut matkailussa
Hyvinvointia edistavat kestdvat ratkaisut

Sosiaalisesti kestava talous

Kehltta misympéristot

FrostBit Software Lab (Rovaniemi) -

Ohjelmist olaboratorio

Xbit Tornio (Tornio) - Digitaalisen kokem uksen
ymparisto

TEQU (Rovaniemi) - Palvelukonsepti lappilaisten
yritysten TKI-tueksi

IoRT-laboratorio (Rovaniemi) - Robotiikan
kehitysymparist 6

Biolabra (Rovaniemi) - Luonnontuotteiden tutkimus ja
tuotekehitys

Hyvinvointipiste VIRE (Rovaniemi) - Hyvinvointialan
oppimisymparistd

AURORA (Rovaniemi) - Hyvinvointialan

simulaatiok eskus

ELMA (Kemi) - Elektroniikka- ja mat eriaalilaboratorio
ALYPAJA (Kemi) - Kone- ja tuotantotekniikan
kehittdmisym paristd

Arctic Steel and Mining -ryhma (Kemi) — Materiaalien
kaytettavyys

Sahkolaboratoriot Kosmos (Kemi)
Maanmittaustekniikan laboratorio (Rovaniemi)
Rakennustekniikan laboratorio (Rova niemi)
Matkailualan tutkimus- ja koulutusinstituutti MTT
(Rovaniemi)

Sports Lab (Rovaniemi) - Liikunnan ja urheilun TKI-
ympéristd

Lapin yliopisto

TKI teemat

. Globaali arktinen vastuu

. Kestava matkailu

+  Tulevaisuuden palvelut ja
etaisyyksien hallinta

Tutkimus tiedekunnissa ja yksik 6issa
Kasvatustieteiden tutkimus
Oikeustieteiden tutkimus
Taiteen ja muotoilun tutkimus
Yhteiskuntatieteiden tutkimus
Arktisen keskuksen tutkimus

Kehitti misympérist 6t

. Arcta - arktinen muotoilukeskus

+  Arktinen keskus

+  Matkailualan tutkimus- ja
koulutusinstituutti MT1

GTK - Geologian tutkimuskeskus

TKI teemat
Kriit tisten raaka-aineiden
saatavuus
Mineraalien kiertotalous
Kestavat vesivarat
Energiasiirtyma
Geoym paristd
Geofysiikan sovellukset
Geotiedon ratkaisut

REDU - Rovaniemen
koulutuskuntayhtymé

Ei varsinaista TKI-painotusta, tehtdvana
ammatillisen koulut uksen frjestiminen.

Yhteisty 6 hankkeiden,
kehittdmisym paristdjen ja tydelaman
verkostojen kautta.

Kehlttamlwmparlstot
Autoalan simulaatio-
oppimisymparistot (ASOK)
Elintarvikealan oppimisymparisto ja
laitteet
Maarakennusalan liikkuva simulaatio-
oppimisymparistd
Metsakonesimulaatio-oppimis- ja
tutkimusy mpéristo
3D-mallinnusta ja -tulostustekniikoita
eri aloille

TIEKE - Tietoyhteiskunnan
kehittdmiskeskus

Tavoitteena rakentaa Suomesta
kilpailukykyinen, uudistuva ja ihmisldheinen
yhteiskunta, jossa organisaatiot ja yksil 6t
hy6dyntévat digitalisaation, datan ja

teknol ogian tuomat mahdollisuudet.

TKI teemat
Digikyvykkyys
Datatalous
Digitaalinen taloushallinto
Vastuullisuus

Teknologian tutkimuskeskus VTT

TKI teemat
Avaruusteollisuus
Bioteollisuus
Elektroniikka
Elintarviketeollisuus
Energia
Kaivostoiminta, mineraalit ja metallit
Kemia
Kvanttikehitys
Liikenne ja logistiikka
Liiketoiminnan kehitys ja ennakointi
Metrologia (VTT MIKES)
Metsd, puu ja paperi
Puolustus ja turvallisuus
Rakentaminen j infrastruktuuri
Terveydenhuolto
Tietoliikenne
Valmistava teollisuus

Useita tutkimusymparistof teem oihin
liittyen.

Luonnonvarakeskus

TKI teemat
Ilmastoviisas hiilenkierto
Kannattava ja vastuullinen alkutuotanto
Sopeutumis- ja palautumiskykyinen
biotalous
Biokiertotal ous

TKI (tutkimus,
kehittdminen ja
innovointi)

CSC - Tieteen tietotekniikan keskus

Tehtévana tarjota tieteellisen
laskennan ja datanhallinnan tyokaluj
yhteiskunnalle. TKI-hankkeisiin
osallistuminen yhdessd kumppaneiden
kanssa.

TKI teemat
Suurteholaskenta
Pilvilaskenta
Kvanttilaskenta
Tekoaly ja data-analyysi
Asiantuntijatuki ja ohjelmistot
Datakeskusekosysteemi
Tutkimusdatan hallinta
Pitkaaikaissaatavuus
Arkaluonteinen data
Tietovirrat ja tietovarannot

Muut yliopistot ja tutkimuslait okset

Oulun yliopisto, Aalto-yliopisto, Itd-
Suomen yliopisto, Lappeenrannan
teknillinen yliopisto, Tampereen
yliopisto, Lulea University of
Technology
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Rovaniemen datakeskuskonsepti

Muut nakokulmat

Muut
nakokulmat

_

Edunvalvonta

Datakeskusten toimintaedellytysten (esim.
infra, koulutus) kehittdminen alueella
vaatii edunvalvontaa.

Datakeskuksiin liittyvan
aluemarkkinoinnin kehittdminen.
Business Finland edistdd investointien
houkuttelua ulkomailla ja
markkinointiaineistot ja tieto
datakeskusalueista Business Finlandin
datakeskuslistalla edesauttaa
markkinointia.

Pitovoiman lisadaminen alueella ja
tunnettuuden lisdédminen kansallisesti ja
kansainvalisesti.

Hankerahoitusten hyddyntaminen
toiminnan kehittamisessa.

Jos ryhdytain rakentamaan ekosysteemia,
tulee sille maarittia vetovastuutaho ja
resursoida toiminta.

Business Finland tukee
aluemarkkinoinnissa ulkomailla.
Uudet investoinnit alueelle tukevat
alueen elin- ja pitovoimaa.
Rovaniemen alueella on jo kokemusta
datakeskustoiminnasta (Valtori).

Edunvalvonta vaatii pitkdjanteista
tyota.

Vaikka kaikki datakeskusinvestointiin
tehdyt tyot on tehty, ei se ole vield tae
toteutumisesta, datakeskustoimijoiden
tarvitsee saada oma kapasiteettinsa
myytya.

Puolustusvoimat ja kansallinen
turvallisuus voi asettaa omia rajoitteita
maankaytolle. Puolustusvoimien
kohteiden léheisyys voi olla my6s riski
mahdollisissa konfliktitilanteissa.

Rovaniemen kaupunki

Aluemarkkinointi

Business Rovaniemi
Business Finland (ulkomaat)
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Datakeskuksen potentiaalisia synergioita muihin toimialoihin

® Datakeskus voi mahdollistaa erilaisia

synergiahyotyja muiden toimialojen kanssa. Kaukolimpd
Keskeisin hyoty muodostuu hukkalammon kautta, asuminen
jota voidaan hyodyntaa eri toimialojen Metsitedllisuus
toiminnoissa sahatoiminta,
: . kuivaamot, muut
® Datakeskuksen kokoluokka vaikuttaa tuotantoprosessit

synergiahyotyjen muodostumiseen.
® Synergiahyotyjen toteutuminen riippuu
datakeskuksen laheisyydessa olevista toiminnoista.

Matkailu Datakeskus Elintarviketeollisuus
. AT matkailukohteiden kasvihu?neét, kala-,
o  Esim. mikali alueelle haetaan suuren e e  hybnteis-,
kokoluokan (100 MW) datakeskusta, tulisi lammitys, kylpylit, Soredktion
. . . . imahalli . ’
sen hukkaldimp6 ohjata joko suoraan Hmenalit kuivaamot
kaukolampoverkkoon tai pyrkia hakemaan ——
. o e ee o o ea Muu valmistava
alueelle muita hukkalampoa hyodyntavia Y A
toimintoja. Mikali kyseessa on uusi alue, tuota”mvtehetr_gian .
. . . . . . . varastointl, . .
tulee huomioida myo6s muiden toimialojen prosessien lammitys,
. . . . . B tuotantoprosessit
toimintojen tilatarpeet ja alueen esilammity

kehittamisen aikaikkuna (+10 vuotta).



6. Rahoitus-
mahdollisuuksien
kartoitus
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Euroopan
aluekehitys-
rahasto (EAKR)

Oikeuden-
mukaisen
siirtymin rahasto
('TF)

Euroopan
sosiaalirahasto

(ESR+)

EAKR-rahoituksen tavoitteena on pyrkid parantamaan tyollisyytta erityisesti

heikoimmin tyollistyvilld alueilla, lisidmaan alueiden kilpailukykya ja

vahvlstama an elinvoimaisuutta. Rahoitusta mm. seuraaviin hankkeisiin:
Maakuntien TKI-toiminnan vahvistaminen

« Pk-yritysten investointien, kasvun ja kansainvalisty misen tukeminen, seka
digitalisaation edistaminen

+ Energiatehokkuutta ja kiertotaloutta edistévien hankkeiden toteuttaminen

« Pk-yritysten saavutettavuutta parantavat pienimuotoiset liikennehankkeet
Ita- ja Pohjois-Suomessa.

JTF-rahoituksen tavoitteena on lieventia ilmastosiirtyman haitallisia vaikutuksia

tukemalla alueita ja tyontekijoitd. Rahoituksia voidaan my6ntda mm.:

+ Pk-yrityksiin tehtdvit tuotannolliset investoinnit, jotka johtavat talouden
monipuolistamiseen, nykyaikaistamiseen ja uudistamiseen

» Uusien yritysten perustamiseen tehtavat investoinnit, jotka johtavat
tyopaikkojen luomiseen

+ Teknologian, jarjestelmien ja infrastruktuurien ki yttéénottoon tehtavit
investoinnit, joilla edist etddn kohtuuhintaista puhdasta energiaa ja
kasvihuonepaistojen vahentamista

* Kiertotalouden vahvistaminen

+ Tyontekijdiden ja tydnhakijoiden ammattitaidon parantaminen ja uusien
taitojen hankkiminen

ESR+ toimenpiteilld pyritdan edistimaén tyollisyyttd, osaamista, osallisuutta,

yhdenvertaisuutta seka tasa-arvoa. Rahoitusta mm. seuraaviin hankkeisiin:

+ Tyéllistymismahdollisuuksien, ty6ssd pysymisen seka tyollisty mista tukevien
palvelujen kehitt dminen

+ Luodaan tyovoiman kysyntad edistavia malleja seka parannetaan
yhteiskunnallisten yritysten liiketoiminnan ja tyollistimisen edellytyksié

« Opiskeluun liittyvien mahdollisuuksien kehittdminen, yhtéldiset
mahdollisuudet jatkuvaan oppimiseen

+ Osaamista lisitddn monipuolisesti ja parannetaan ennakointikykyé
muutostarpeiden ja osaamisen kohdalla. Kehitetéin tyoelamaa

« Yhtéldisten yhteiskunnallisten osallistumismahdollisuuksien kehitt dminen,
huono-osaisuuden ja syrjiytymisen torjunta

+ Osallisuuden edistd minen, lastensuojelukentén sosiaaliset innovaatiot sekd
apu kaikkein vahavaraisimmille

Rahoitusmahdollisuuksien kartoitus (1/3)

Alueellisen yhteistyon kehitt &minen (esim.
datakeskusekosyst eemimuodost us, toimintamallien
kehitys, markkinointiaineistojen laadinta)
TKI-yhteistyo paikallisten yritysten, oppi- ja
tutkimuslaitosten ja datakeskustoimijpiden véliset
tutkimus-, kehitys ja innovaatiohankkeissa (esim.
hukkalammon hy6dy ntdminen, jadhdytystekniikat,
varavoimageneraattorien paastdjen vihentaminen ja
hy6dyntiminen sdhkéverkon kulutusjoustossa,
energiavarast ot)

Alueellisen yhteistyon kehittdminen (esim.
datakeskusekosyst eemimuodostus, toimintamallien
kehitys, markkinointiaineistojen laadinta)
TKI-yhteistyo paikallisten yritysten, oppi- ja
tutkimuslaitosten ja datakeskust oimijpiden valiset
tutkimus-, kehitys ja innovaatiohankkeissa (esim.
hukkalammon hyddynt dminen, jiahdytystekniikat,
varavoimageneraattorien padstjen vihentaminen ja
hyédyntdminen sahkéverkon kulutusjoustossa,
energiavarast ot)

Osaamisen kehittdminen (esim. tyévoiman koul utus
datakeskustoiminnan tarpeisiin)

EAKR-hankepd atokset tehdaan ELY -keskuksissa ja
maakunnan liitoissa.

Ohjelmakausi 1.9.2021-3112.2030

Maakunnan liitto ei voi myontéa tukea
datakeskusinvestointien toteuttamiseen,
suunnitteluun tai mihinkdan suoraan keskukseen
liittyvan infran rakentamiseen. Datakeskukset ja
myo6s kunnalliset tilaliikelaitokset harjoittavat
liiketoimintaa, ja maakunnan liitto ei voi niitd tukea.
Tulosten oltava julkisia, eivé tkd ne kohdistu suoraan
yksittdisen liiketoimintaa harjoittavan toimijan
bisnekseen.

JTF-hankepdatokset tehdian ELY -ke skuksissa ja
maakunnan liitoissa.

Ohjelmakausi 1.9.2021-3112.2030

Maakunnan liitt o ei voi myontéa tukea
datakeskusinvestointien toteuttamiseen,
suunnitteluun tai mihinkdan suoraan keskukseen
liittyvan infran rakentamiseen. Datakeskukset ja
myo6s kunnalliset tilaliikelaitokset harjoittavat
liiketoimintaa, ja maakunnan liitto ei voi niitd tukea.
Tulosten oltava julkisia, eivd tkd ne kohdistu suoraan
vksittdisen liiketoimintaa harjoittavan toimijan
bisnekseen.

ESR+ -hankepédtokset tehda dn ELY -keskuksissa ja
aineellisen avun osalta Ruokavirastossa.
Ohjelmakausi 1.9.2021-3112.2030

Lahde: EU rahoitusneuvonta

Kohderyhma

Yritykset

Korkeakoulut &

tutkimusl aitokset

Toisen asteen koulutusta
jarjestavat tahot

Kunnat ja kuntayhtymaét, ml.
ndiden muodostamat verkostot
& innovaatioekosysteemit
Yhdistykset, osuuskunnat ja
saatiot

Yritykset

Korkeakoulut &

tutkimusl aitokset

Toisen asteen koulutusta
jarjestavat tahot

Kunnat ja kuntayhtymat, ml.
naiden muodostamat verkostot
& innovaatioekosyst eemit
Yhdistykset, osuuskunnat ja
saatiot

Yritykset

Oppilaitokset ja
tutkimuslaitokset

Kunnat

(Monialainen) palveluntarjoaja
Yhdistykset ja sdatiot
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Rahoitusmahdollisuuksien kartoitus (2/3)

Digitaalinen
Eurooppa

Ohjelma tukee digitaalisten valmiuksien kehit tamista ja

teknol ogioiden kiyttoonottoa erilaisten avustusten ja

hankintojen kautta. Ohjelmasta rahoitetaan hankkeita

keskeisilld osa-alueilla:

+  Suurteholaskenta

+  Tekoily

+  Kyberturvallisuus

+  Edistyneet digitaaliset taidot

+  Digitaaliteknologian laajamit taisen ki yton
varmistaminen taloudessa ja yhteiskunnassa

+  Puoliphteet

Horisontti
Eurooppa

Ohjelmalla edist etddn vihreén siirtymén ja digitalisaation
toteutumista EU:ssa. Ohjelmasta voidaan rahoittaa yritysten
tuotekehitystd, innovaatioiden skaalausta ja kansainvélista
kasvua sekd tutkijoiden huippututkimusta, koulutusta ja
kansainvalista likkuvuutta.

InvestEU Ohjelman tavoitteena on saada liikkeelle merkittdvd maara
yksityistd ja julkista rahoitusta. Lainatakauksilla pyritdan
helpottamaan mm. pk-yritysten kokonaisrahoituksen

saantia ilmasto- ja ymparistoystavallisiin investointeihin.

Euroopan Euroopan investointipankki (EIP) tarjoaa rahoitusta
investointipankki innovaatioihin, pk-yritysten kehittd miseen, infrastruktuuriin
(EIP) jailmastotoimiin liitt yviin hankkeisiin.

Hankeaiheita ovat mm.

.

.

Kyberturvallisuusharjoit usymparistot
Tekodlyn testi- ja kokeilukeskukset
Eurooppalaiset digitaaliset
innovaatiokeskukset

Tuotekehityshankkeet
Datan ja tekodlyn hy 6dyntdminen

yhteiskunnallisten haasteiden ratkaisussa.

Ohjelmist oteknologiahankkeet

Vihreéa siirtymaa edistavat investoinnit

Datakeskusinvestoinnit
Innovatiiviset teknologiat
TKI-hankkeet ja tutkimuslait osten
kehittdminen

Pk- ja startup-yritysten kehittdminen
Kantaverkon vahvistaminen

Ohjelman yhteystaho tyd- ja elinkeinoministerio.
Ohjelm akausi 2021-2027

Lahtokohtaisesti ohjelma ei ole TKI-ohjelma, vaan se
keskittyy uusimman digit eknologian laajamittaisen
kiyttoonoton edistdmiseen.

Ohjelman yhteystaho Business Finland.
Ohjelmakausi 1.1.2021-3112.2027

Ohjelmakausi 1.1.2021-3112.2027
Lainan enim méiismédra on 7,5 miljoonaa euroa.

Lainamaara lahtokohtaisestiyli 15 milj. euroa
Rahoituskokonaisuus sovitaan hankekohtaisesti

Léahde: EU rahoitusneuvonta

Yritykset

Kaupungit ja kunnat

Julkishallinto

Korkeakoulut ja tutkim uslaitokset

Yritykset

Kaupungit ja kunnat
Tutkijat, korkeakoulut,
tutkimuslaitokset
Jarjest ot ja saatiot
Viranomaistahot

Pk-yritykset

Yritykset
Julkiset toimijat



Rahoitusmahdollisuuksien kartoitus (3/3)

Suomen Akatemia
-rahoitus

Business Finland -
rahoitukset

Institutionaaliset
sijoittajat,
yksityiset
sijoitusyhtiot ja
kiinteistéomistajat

Rahoitusta tieteelliseen tutkimukseen, tutkijankoulutukseen,
tutkimusy mparistojen kehittidmiseen ja strategiseen tutkimukseen.

Business Finlandilla on useita erityisesti pk-yrityksien tutkimukseen ja
kehittdmiseen ja kansainvalisty miseen liittyvid rahoituksia. Suuret yritykset ja
tutkimusorganisaatiot voivat saada rahoitusta yhteisiin projekteihin pk-
yrltysten kanssa.
T&K-rahoitus yrityksille tiedonhankintaan ja tutkimukseen (avustus),
sekd tuotteiden ja palveluiden kehittimiseen (laina).
+ Innovaatiorahoitusta tutkimusorganisaatioiden ja yritysten
yhteishankkeisiin ja tutkimusléhtoisten ideoiden kaupallistamiseen.
+  Talent-rahoitus yritysten kansainvalisen osaamisen kehittdmiseen.
+  Tempo-rahoitus startup-yrityksille uuden tuote- tai palveluidean
kansainvalistymisen edistidmiseksi.
»  Energiatuki yrityksille ja yhteiséille uuden teknologian
investointihankkeisiin.

Lisaksi valmisteilla on valtioneuvoston asetus, jolla saddettaisiin
valtionavustuksista merkittaville investointihankkeille teollisuuden
tuotantoprosessien vahahiilist dmiseksi ja energiatehokkuuden
parantamiseksi sekd investointien vauhdittamiseksi erailla ilmastoneutraaliin
talouteen siirt ymisen kannalta strategisilla aloil la.

Yksityiset sijoit tajat (kotimaiset tai ulkomaiset) voivat tarjota hankkeen
toteuttamiseen rahoitusta vastineeksi hankkeen tuotoista.

Tutkimusinfrast ruktuurirahoitus esim. valineiden,
laitteistojen, tietoverkkojen, tietokantojen ja
aineist ojen seka palveluiden hankintaan, jotka
mahdollistavat eri vaiheissa tapahtuvan
tutkimuksen.

Yliopistojen profiloituminen -rahoitus
vahvistamaan yliopistojen strategisia
tutkimusaloja.

Lippulaivaohjelma osaamiske skittymien
vaikuttavuuden nostoon.

Ideat ratkaisuiksi - tutkimuksen hyddyntdmisen
rahoitusmuoto tutkimustulosten testaamiseen
kidytannon olosuhteissa tai uusien toimintamallien
kehittdmiseksi elinkeinoeldm an, julkishallinnon tai
kolmannen sektorin tarpeisiin.

TKI-hankkeet tuotteiden ja palveluiden
kehittdmiseen ja tutkimuksen kaupallistamiseen
Yritysten kansainvélistymisen edistd minen
Energiaratkaisut

Datakeskusinvestointien toteuttaminen
Tuote- ja palveluinnovaatiot

Lahde: Suomen Akatemia, Business Finland,

Padomasijoi ttajat ry

Rahoituksen kaytt6kohteet, avustus- ©

tai lainamaardt p muut ehdot

vaihtelevat rahoituskanavit tain.

Esimerkkeja julkisen tutkimuksen ja
Business Finlandin ohjelmiin kuuluvista
yrltysprOJekte ista voi tarkastella

Business Finlandin

brojektitiet okanm: .

Rahoitusmaarét ja -ehdot riippuvat °

sijoit tajista.

Suomalaisia pddomasijoi ttajia voi

tarkastella esim. Padomasijol

kautta.

ajatrv:n

Tutkipt

Tutkimusryhmét
Tutkimusorganisaatiot (mm.
yliopistot, tutkimuslaitokset,
ammattikorkeakoulut)
Monitieteiset konsortiot

Yritykset
Tutkimusorganisaatiot
(Julkiset yhteisét energiatuen
yhteydessd)

Datakeskustoimijat
Yritykset



7. Johtopaatokset
ja suositukset
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Johtopaatokset ja suositukset

® Sihkon saatavuuden varmistaminen: Sahkonsaanti on datakeskusten keskeisin vaatimus ja yhteydet tulisi
olla turvattuna vahintaan kahdesta eri suunnasta.

® Tonttien skaalautuvuus: Datakeskukset tarvitsevat paljon tilaa ja niiden vaiheittainen laajentuminen on
tarkeaa mahdollistaa.

® Kaavoituksen ja luvituksen sujuvuus: Valmis teollisuuskaava pienentaa riskeja aikataulun suhteen.
Kaavoitukseen ja luvitukseen voi menna vuosia, erityisesti valitusten ja YVA-prosessien vuoksi.
Datakeskustoimijan nakokulmasta aikataulu tulisi olla mahdollisimman lyhyt ja ennakoitavissa.

® Tonttien omistussuhteet: Erityisesti moniomisteisteisten maiden osalta neuvottelut voivat kestaa, nopea
aikataulu positiivista.

® Pitkan tahtaimen yritys- tai teollisuusalueen konseptointi ja kaavoitus: Datakeskus tuottaa paljon
hukkalampo6a, joka voi alueellisesti tarjota synergiahyotyja eri toimijoiden omissa prosesseissa ja
toiminnoissa. Tallaisen laajemman yritysalueen konseptointi, kaavoitus ja kehittaminen pitkalla
tahtaimella voi olla potentiaalinen kehityskohde.

® Kaupungin sitoutuminen: Paatoksentekoprosessit olisi hyva olla mietittyna jo etukateen joutuisaksi.
Investoinnin hakeminen alueelle vaatii osaltaan aluepolitiikkaa ja edunvalvontaa esim. infran tai valtion
palveluiden sijoittumisen kannalta, jotka voivat edesauttaa datakeskuksen liiketoimintaa.
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Johtopaatokset ja suositukset

® Oppilaitosyhteistyon kehittaminen: Datakeskukset tarvitsevat tydvoimaa jo aikaisessa vaiheessa ja
tyovoimaa tulisi olla saatavilla vuosikymmeniksi eteenpain. Koulutusyhteistyo ja raataloidyt koulutukset
tarkeita. Oppilaitosyhteistyo painottuu erityisesti Lapin AMK:hon ja REDU:un, Lapin yliopistolta puuttuu
tekniikan koulutus.

® TKI-toiminnan kehittiminen: TKI-toiminta tulisi 1ahtea yritysten tarpeista mutta yrityksia voi kannustaa
innovoimaan yhdessa oppi- ja tutkimuslaitosten kanssa. Datakeskuksiin liittyva TKI-toiminta on hyvin
riippuvaista datakeskustoimijasta.

® Aluemarkkinointi: Aluemarkkinointi on tarkeaa ja se osoittaa osaltaan myo6s kaupungin sitoutumista
datakeskusinvestoinneille. Valmistelevien aineistojen kasaaminen on hyvasta, esim.
yhteistyokumppaneiden listaus ja alueiden lisaaminen Business Finlandin datakeskuslistalle. Mahdollisena
markkinointitoimenpiteena myds lasnaolo datakeskustilaisuuksissa (esim. Future Data Summit,
Datacenter Forum, DCD>Connect, Data Centres Expo).

® Myodnteisen imagon kehittaminen: Suomessa on nykyisin myonteinen suhtautuminen datakeskuksiin.
Maailmalla on vastustusta mm. energiankayttoon liittyen, joten tietoisuuden lisidminen hyvasta.
Datakeskuksen integroituminen osaksi kaupunkia edesauttaa negatiivisten asioiden vahentamista.
Toteutuessaan datakeskusinvestointi tuo nakyvyytta ja voi houkutella uusia osaajia alueelle.

® Realismi matkassa mukana: Vaikka koko paketti tontteineen ja kaavoineen olisi kaupungin puolesta
kunnossa, voi investoinneissa kestaa aikansa, silla datakeskustoimijoidenkin taytyy saada kapasiteetilleen
asiakkaat.
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Tarvittavat toimenpiteet Rovaniemen alueella

Alla on kuvattu toimenpiteita datakeskustoiminnan kehittamiseksi Rovaniemen alueella

Poliittisten paattdjien ja keskeisten
sidosryhmien osallistaminen
aikaisessa vaiheessa.

Kehittdmisen vetovastuutahon
madrittdminen ja resursointi (ml
aluemarkkinointi, toimijoiden
kokoaminen yhteen).

Alakorkalon alueen varaaminen
datakeskukselle (~10-30 MW) tai
alueen vapauttaminen muuta
teollisuuskayttoa varten.

Sahkoverkon kehitystarpeiden
médritys yhdessa Fingridin kanssa.

Datakeskuksen hukkaldimm 6n
hyoédyntajien ja paikallisten
alihankintave rkostojen kartoitus.
Aiesopimusten ja varausten
kasittely paatoksenteossa.

Info koulutus- ja TKI-tarjoomasta
datakeskustoimijoille.

Kommunikoinnin kehittdminen
englannin kielella - niin
investointien houkuttelussa kuin
ty6voiman osalta.

Kaavoitus

Potentiaalisten alueiden
kartoittaminen ja priorisointi
kaavoitusta ja
aluemarkkinointia varten,
esim. 1-3 aluetta.

Kaavoituksen kaynnistaminen
- YVA:n toteutus
mahdollisuuksien mukaan
etupainotteisesti.

Datakeskustoimijoiden
kaavoitus- ja
luvitusprosesseissa
tukeminen.

Rakentaminen

Toteutusta tukevan
ekosysteemin aktivointi ja
orkestrointi.

Uusien teknisten ratkaisujen
pilotointi hankerahoituksia
hyodyntaen.

Rakentamisen aikaisessa
asukasviestinnassa
tukeminen.

Paikallisen palvelutarjonnan

tuominen esille rakentamisen
aikana.

Ty6voimapoliittisten
koulutusten /
rekrykoulutusten
jarjestaminen.
Tutkintokoulutusten sisalle
datakeskus-teemaisia
sisaltoja.
Kumppanuussopimukset
kaupungin ja oppilaitosten
valilla.

Ekosysteemin kehittaminen,
TKI- ja kehittdmishankkeet
aktivoimaan toimintaa.
Uusien toimijoiden
(datakeskustoimijat ja
soveltuvat yritykset)
houkuttelu alueelle.
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Kajaani

®  Datakeskuskehityksen perusedellytykseni oli UPM:n paperitehtaan lakkautuksen onnistunut jalkihoito. Kaupungilla tai muilla ulkopuolisilla
siina ei ollut juuri roolia. Onnistuminen johtui siit, etta UPM otti myonteisen otteen ja perusti tehtaasta Renforsin Ranta -yritysalueen.
Toimihenkil6iden muodostama organisaatio sai tehtdvan hankkia alueelle yhta paljon tydpaikkoja kuin UPM irtisanoi eli 535 tyopaikkaa.

®  Renforsin Ranta ja UPM saivat houkuteltua alueelle CSC:n kansalliset supertietokoneet, kun saivat vihia etta niille etsitaan sijoituspaikkaa. Kun
ratkaisu varmistui niin KAMK aloitti datakeskusoperaattorien koulutuksen, joka on jatkunut katkeamatta. KAMK ja CSC aloittivat myos TKI-
yhteistyon, jossa yksi konkreettinen uusi avaus oli kun CSC lahjoitti toisen ensimmaisista superkoneista KAMK:lle, kun niiden uusimisen aika
koitti. CSC aloitti matkan varrella myos data-analytiikan kehittamisen omana toimintanaan, tosin rekrytointi Kajaaniin osoittautui
haasteelliseksi.

®  Seuraava vaihe alkoi yhteiseurooppalaisen LUMI-supertietokoneen tulosta 2020-2021. Kajaani halusi hyodyntaa sen saaman valtavan
huomion ja maineen, ja siksi kaupunkiideoi CSC:n kanssa Kajaanin datakeskusekosysteemi-hankkeen, jota molemmat tahot ovat rahoittaneet
0,5 milj. euroa + muutama satatuhatta EAKR-rahoitusta. Hankkeessa CSC perusti uuden toiminnon, joka ryhtyi hakemaan Kajaaniin uusia
datacenter-toimijoita CSC:n verkostoja hyddyntaen. Datakeskusten hakeminen alueelle ja TKI-ekosysteemiyhteistyd on vaatinut paljon
kansainvalista nakyvyyttd ja pitkajanteista tyota, LUMI-referenssi on ollut tarked. Suomi ei ole markkinoinnissa liian aktiivinen, pitdisi nakya
enemman.

®  (SC kontaktoi useita eri toimijoita ja koronapandemia hidasti prosessia mutta sen jilkeen kehitysta tapahtui, ja tuloksena oli ensin
islantilainen Borealis ja sitten XTX Markets. Laheskaan kaikki kontaktit eivat johtaneet mihinkaan, mutta lahelta piti -tilanteita oli useita.
Myos atNorth pohti sijoittumista Rantaan. Hanke jatkuu viela, ja tallakin hetkella Rannassa on kaynnissd neuvotteluja uusien CSC:n kanavien
kautta tulleiden toimijoiden kanssa.

Kajaanissa alkaa olla jo ongelma sahkonsyoton kanssa, nykyisin 250 MW ja kaynnissa neuvottelut Fingridin kanssa nostamisesta 600 MW
vuoteen 2028 ja 1000 MW vuoteen 2030.

10 vuoden sisalla sahkdkapasiteetti voi olla jo taysin kaytetty: CSC:lla LUMI ja LUMI2 (30 MW), Borealis aloittaa 10 MW ja 5v paasta jopa 50-
200 MW, XTX tavoitteena 250 MW, huhuja uudesta jopa 300 MW toimijasta Otanmakeen. Kiinteistoomistajalla neuvotteluissa useampia
hankkeita, jopa 300 MW.
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Kajaani — Opit ja kokemukset

Mitki alueelliset vetovoimatekijat vaikuttivat datakeskuksen sijoittumisen paatoksentekoon?

Konkreettinen lisdarvo on ollut paperitehtaan valtava sihkonsyottokyky, sdhkon edullinen hinta, ja Kajaaninjoen vesivoiman ansiosta vihred sahko.

Kajaanissa pystyttiin tekemé&in lupaus ettd luvitus on kunnossa puolessa vuodessa, koska alueella oli teollisuuskdyttoon kaavoitettua aluetta valmiina ja sdéhkonsyotto ldhella.
Supertietokone LUMI referenssikohteena ja hukkaldmmon hyédyntamismahdollisuus kaukoldmpéverkkoon.

Borealis piti hyvana alueen olemassa olevaa TKI-yhteisty6td ja avointa vastaanottoa.

Minkélainen suhde on muodostunut kaupunkiin/kuntaan?

Datakeskuskeskittymé on mainetekiji ja kaupungin mielikuvan muuttaja, josta kaupunkilaiset ovat ylpeita. Kun klusteri kasvaa riittdvdn suureksi ja siihen tulee mukaan isoja yksityisia
toimijoita, niin mahdollisuudet saada niiden ympdrille uutta liiketoimintaa alkaa olla realismia. Yksityiset toimijat myos hakevat aktiivisesti yhteistyota yhteison kanssa
varmistaakseen sosiaalisen hyviksynnan.

Millaista toimintaa ja yhteistyo kumppaneita datakeskusekosysteemiin liittyy?

CSC:114 on kaksi kumppania, kansallisten koneiden laitevalmistaja ATOS ja LUMIn laitevalmistaja HPE. Molemmilla on Kajaanissa omia tyontekijoitd. Yhdessd CSC:n kanssa tyollistavat
40 henkil6a. Ei kovin paljoa mutta kajaanilaisittain ihan hyvaa pk-yritystasoa.

LUMIn hukkalimpéa hyédynnetdin jo kaukolammossd. Uusiakin hyddyntijia saattaa tulla.

KAMK jarjestimassa mm. koulutusta ja hyodyntdmassa laskentatehoa.

Borealis tuli ostamalla paikallisen Kaisanetin pienehkon konesalin, ja ryhtyy laajentamaan sitid. Kaupan yhteydessa Kaisanetin ICT-palveluyritys DataEnter sai Borealiksesta uuden
suuren asiakkaan, on jatkossa sen paikallisen ICT-palvelun tuottaja.

CSC on julkinen toimija, sen kansalliset kumppanit ovat julkisten hankintojen logiikalla hankittuja, eikd niita voi ohjailla sijoittumaan. Yksityiset datakeskukset voivat vapaasti hankkia
parhaat kumppanit ja halutessaan edellyttda niita sijoittumaan lahelle keskusta. Téllaisia kehityskulkuja kaupunki tulee tukemaan.

Kaupungille on tahan mennessa riittanyt kumppanina CSC ja jatkossakin, seka KAMK osaamisen kehittdjdnd. Jatkossa uusia kumppaneita ovat Borealisja XTX ja niissakin
kumppanuussuhteissa KAMK:n rooli tulee olemaan keskeinen. Sekd myds Oulun yliopisto joka on herdannyt nékemaan mitd Kajaanissa oikein tapahtuukaan. Jos tarvitaan niin vapaasti
haetaan muitakin innovaatiotoimijoita mukaan.

Onko ekosysteemi organisoitunut jollain tapaa ja mitka ovat sen merkittdvimmit haasteet ja mahdollisuudet?

Ei ole muuta organisaatiota kuin kaupungin ja CSC:n dc-ekosysteemihanke. Sen rinnalla on kylld innovaatioekosysteemisopimus, jonka toisena teemana on data, ja jossa ovat mukana
kaikki Kajaanin CEMIS-keskuksen toimijat, myés CSC, mutta sen johtoryhméa kokoontuu harvakseltaan.

Datapuolen innovaatiotoiminnan yhteisty6¢ tapahtuu luontaisesti toisilleen tuttujen toimijoiden kesken ilman mitddn ylimaaraisia rakenteita.

Alueellista ekosysteemia kehitetty useiden hankkeiden kautta mutta hankkeiden haasteena on toiminnan loppuminen kun hankeraha loppuu, ekosysteemikehitys pitdisi saada osaksi
esim. alueen kehitysyhtiota.

TKI-toimintaa on vaikea lihted rakentamaan nollasta jos ei ole datakeskuksia valmiina, pelkkd TKI ei riitd datakeskusten houkuteluun. Mieluusti ensin datakeskus ja sitten
keskustelua yhteistydstéd. TKI ei valttamatti kiinnosta kaupallisia datakeskustoimijoita, riippuu toimijasta. Esim. Kajaanissa XTX todella salainen, Borealis paljon kiinnostuneempi
paikallisesta yhteistydsta.

Miten néette datakeskusklusterien kehittyvin tulevaisuudessa ja millaisia haasteita ja mahdollisuuksia ndette datakeskusklust ereiden osalta?

Talla hetkelld ala niyttda kasvavan potenssiin, kun katsoo vaikkapa Googlen ja Microsoftin uusia investointeja. Tekodly on arviolta merkittava ajuri.
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Luled, Ruotsi

®  Lulein alueen datakeskusekosysteemi kisittaa myos Bodenin ja Pitean kunnat. Kaupunkien etdisyys on vain 35 km.

®  Luleissa Meta (Facebook) perusti ensimmaisen datakeskuksensa Yhdysvaltojen ulkopuolelle. Paatos investoinnista tehtiin vuonna 2011 ja
kesdlld 2013 ensimmaiinen paitetty halli meni verkkoon. Luledn kaupunki, seutu ja Ruotsin valtio tydskentelivit kovasti sijoittumisen eteen ja
taustalla oli monen vuoden tyd. Tahan paivadn mennessd on rakennettu kolme hallia. Datakeskukselle myytiin kunnan maata muutaman
sadan metrin padsta Lulean teknillisesta yliopistosta.

®  Boden on investoinut ennakoivasti ja valmistellut maanalueita seki ostamalla kiinteistoj, joihin datakeskuksia voitaisiin sijoittaa. Tama johti
aikaiseen bitcoin-louhintaan ja HPC-palvelujen (High Performance Computing) perustamiseen. Hydro66 investoi ja rakensi alueelle uuden
datakeskuksen tiiviissa yhteistydssa paikallisen talonrakentajan (Vittjarvshus) kanssa ja datakeskuksen toteutuksessa on pyritty
hyoédyntamaan mahdollisimman paljon paikallisia materiaaleja ja tyévoimaa.

®  pitean alueella toimii kolmen datakeskuksen kokonaisuus Fortlax (omistajana EcoDataCenter). Datakeskuksessa kiytetiin 100% uusiutuvaa
energiaa ja luonnollista jadhdytysta ldhes ymparivuotisesti.

®  Alueiden myynti- ja markkinointityoti tehtiin hyvin proaktiivisestija potentiaaliset tontit "paketoitiin” hyvin varhaisessa vaheessa ja niita
pyrittiin myymaan kaytannossa valmiina rakennettaviksi. Markkinoinnissa keskityttiin kansainvalisesti pdaasiassa Eurooppaan ja
Yhdysvaltoihin, Aasiaan vain vahan.
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Luled, Ruotsi

Arvio Metan (Facebook) Lulean datakeskuksen aluetaloudellisista vaikutuksista:

Metan investoinnit rakentamisen yhteydessa lahes 11 miljardia kruunua (~1 mrd. €), josta n. 4 miljardia kruunua on arvioitu kulutetun
Ruotsissa.

Rakennusajan yhteenlaskettu vaikutus vuosina 2012-2016 on arvioitu olleen lahes 4 700 htv ja yli 30 alihankkijaa kaytettiin kahdessa
laajennusvaiheessa.

Laitos tyollistaa nykyisin n. 300 henkil6a, joista n. 250 asuu seudulla.

Metan ostaman sahkon seurauksena arvioidaan syntyvan keskimaarin 40 htv energiateollisuudessa ja siihen liittyvassa toiminnassa. Meta on
maksanut yli 125 miljoonaa kruunua energiaveroja, jonka lisdksi Meta on maksanut 17 miljponan kruunun edesta sahkosertifikaattimaksuja.

Metan sijoittumisella Luledan on arvioitu olevan yhteys my6s muihin teemoihin:

Muiden datakeskusten ja alaan liittyvien yritys toimipisteiden perustaminen seudulle.

Seudulle perustettiin myynti- ja markkinointiyritys (The Node Pole), jonka tehtavana oli markkinoida aluetta kansainvalisesti ja houkutella
lisaa investointeja.

Kuntien ja elinkeinoelaman saama kokemus investointien houkutteluun (erityisesti kv-toimijoiden vaatimukset) ja yhteisymmarrys koko
seudun myymisesta yksittaisen kunnan sijasta.

Luledan on perustettu Ruotsin tutkimusinstituutioiden (RISE) tutkimusdatakeskus. Yritykset kuten Vattenfall, Ericsson, ABB, EON, Meta ja HP
ovat lahjoittaneet tutkimukseen.

Lulean tekninen yliopisto on tehnyt suuren panostuksen monilla datakeskukseen liittyvilla tutkimus - ja kehitysalueilla. Myos opiskelijoiden
hakijamaarat ovat kasvaneet.

Merkittavasti lisaantynyt nakyvyys kansallisessa ja kansainvalisessa mediassa.
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Luled, Ruotsi — Opit ja kokemukset

Mitki alueelliset vetovoimatekijit vaikuttivat datakeskuksen sijoittumisen paatoksentekoon?

Keskeisimpia tekijoitd olivat: Vihred ja edullinen energia, luotettava sdhkéverkko, kattava kuituverkko, vakaa poliittinen ja geologinen ympéristé, alueen tottuneisuus
prosessiteollisuuteen, kylma ilmasto vihentaa jadhdytyskustannuksia, kansallisten ja paikallisten toimijoiden proaktiivinen, ammattimainen ja sitoutunut vastaanotto, lahelld sijaitseva
teknillinen yliopisto, hyvat lentoyhteydet, Ruotsin korkea data /ICT-kypsyysaste.

Minkélainen suhde on muodostunut kaupunkiin /kuntaan?

Kunnalla on aina ollut hyva keskusteluyhteys alueen yrityksiin. Metalla on kdytoss&in globaalisti yhteisdtukia (Community Action Grants), joilla yritys tukee paikallista yhteiso4.
Luleassa he ovat tukeneet paikallisia kouluja ja yhteisoja arviolta yli 3 miljoonalla eurolla

Millaista toimintaa ja yhteistyo kumppaneita datakeskusekosysteemiin liittyy?
Laitevalmistajia, kunnossapitoyrityksid, oppilaitoksia, kaytinnossé sellaisia toimijoita, joita datakeskuksen liiketoiminta tarvitsee. Lulean alueella kyse on enemmankin keinojen
etsinndsté, joilla paikalliset ja seudulliset yritykset voivat tarjota palveluitaan datakeskukselle ja toisaalta datakeskuksen mukana voi saapua yrityksid, jotka tarjoavat palveluita
paikallisille tahoille, télléin keskindinen kaupankdynti tukee toimijoita molemminpuolisesti. Isot teknojitit hyddyntavat omia globaaleja verkostojaan, jolloin asiantuntemusta tulee
muista maista mutta paikallisia alihankintaverkostoja tarvitaan silti. Pienemmilld operaattoreilla on arviolta suurempi tarve hyddyntia paikallisuutta.

[ Rakennusaikana tarvitaan eniten tydvoimaa mutta myds yllipitovaiheessa datakeskukset vaativat kunnostusta, laitevaihtoja, turvallisuus-, siivous-, lumenpoistopalveluita yms.

[ ] Lulean yliopisto on pyrkinyt vuosien ajan muodostamaan ekosysteemitoimintaa alueella (https:/ /datacenterinnovationregion.se/) tarjoamalla erityisesti pk-yrityksille TKI-apua ja
datakeskuksen testiympéristoa.

® Suoraa operaattorin ndkdkulmaa ei voi sanoa mutta yleisesti yhtena haasteena on ollut datakeskustoimijoiden tarpeiden “kddntaminen” paikallisille ymmarrettavasti ja madaltaa
nédiden kynnysti tarjota palveluitaan myés suuremmille toimijoille. Iso tyd onkin ollut lisdtd ymmarrystéd puolin ja toisin tarpeisiin vastaamiseksi.

Onko ekosysteemi organisoitunut jollain tapaa ja mitka ovat sen merkittdvimmat haasteet ja mahdollisuudet?
Ei ole suoranaisesti olemassa paikallista tai seudullista ekosysteemid, em. Datacenter Innovation Region on ehki lihimpana ja kansallisesti Ruotsin Datakeskusteollisuus

(https:/ /www.sdia.se /) toimii tavallaan ekosysteemina. Yleisesti ottaen datakeskus on loppukadessa pelkkaa liiketoimintaa ja organisoituneena ekogsteemina toimiminen ei
vélttimatta ole yritysten etu.

® Paikallisella tasolla "Node Pole Alliance” toimi osaltaan paikallisena ekosysteemind, johon kuului paikallisia toimijoita ja jonka tavoite oli edistdd datakesusinvestointien saamista
alueelle. Kdytdnnossa tama tarkoitti sitd, ettd paikalliset toimijat "virittivat” toimintansa ja nakyvyytensd parhaimmilleen, jotta he pystyivét vastaamaan investointivaatimuksiin
monipuolisesti ja nopeasti, esim. tarjolla olevat tilat ja palvelut.

Miten niette datakeskusklusterien kehittyvin tulevaisuudessa ja millaisia haasteita ja mahdollisuuksia niette datakeskusklust ereiden osalta?

Tiedonkasittely kasvaa jatkuvasti mm. tekodlyn, virtuaalitodellisuuden, pilvipalveluiden yms. seurauksena ja tdma tarvitsee d atakeskuksia, joten niiden tarve on vélttimattomyys.
“Pilvipalvelut eivat ole pilvissd vaan servereissd datakeskusten syovereissd”.



Odense, Tanska

Meta’s Odense Data Centre

The Odense Data Centre is part of Meta’s global infrastructure that brings our
technologies and services to life.

10 B+ DKK 175 1,200

Data centre investment in Odense Operational jobs supported Skilled trade workers on site
at peak construction

26.5 M+ DKK 110+ 730MW

Direct funding to Odense area Grants and sponsorships provided New solar and wind energy that Meta-
not-for-profits, schools and locally since 2020 supported projects are adding to local
community initiatives grids in Europe, including 210MW from

three new solar projects in Denmark,
to support our operations with 100%
renewable energy

We prioritise sustainability

Meta's goal is to be water Our global operations, Our data centre buildings
positive in 2030, where we including our data centres, are achieve LEED® Gold certification
restore more water than supported by 100% renewable by focusing on efficiency,

we consume. energy and have reached net sustainability and innovation.

zero emissions.

Partnering with Odense

We support the community by sourcing labour and materials
locally where we can, volunteering, partnering with local
chambers, and supporting local schools, nonprofits and
community projects.

:9/\ Supporting local schools and nonprofits

One of the ways we support the community is through our
annual Data Centre C ity Action Grants p

and other direct funding for projects that put the power of
technology to use for community benefit, give people the
power to build strong, sustainable communities, and improve
STEAM education. We won the 2023 Danish Data Center
Industry Award for ‘Contribution to Society' highlighting our
commitment to the long-term vitality of Odense.

C\/) Prioritising sustainability
Meta approaches sustainability from the ground up — from
design and construction to operations — by prioritising energy
efficiency and energy, water ip, and
responsibly managing the end of life of our equipment Our
Odense Data Centre buildings achieve LEED Gold Certification
once operational, which requires meeting high standards for
energy efficiency, renewable energy, water conservation, supply
chain responsibility and recycling. Our Odense Data Centre also
won the 2021 Green Data Centre of the Year Award from the
Data Centre World Awards.

@ Heat recovery from servers

165,000 MWh of free surplus heat from the data centre’s server
halls, is delivered to the local district heating system operated by
Fjernvarme Fyn and distributed to ~ 7,000 households in Funen.
A recent expansion, will increase this to ~11,000 households
This unique project is the result of strong community and
business partnerships, proximity to the local district heating
grid, joint infrastructure to incorporate the system into the data
centre design, and a great deal of planning.

Community Spotlight
The Recycling Factory

We are supporting the Recycling Factory through a 2,450,000 DKK grant

in 2022 to the UngOdense (Youth Department) of the Odense Municipality.

This permanent outdoor interactive recycling and sustainability exhibit will
make hands-on learning about the circular economy accessible to youths
of all ages. Where possible, materials used to build the Recycling Factory
will come from recycled materials, including two 40ft shipping containers.
Once completed, it will include exhibits and workstations about:

+ Plastic recycling, where youths can transform plastic sourced from the
surrounding area into useful materials.

- Metal recycling and circularity ion, particularly from
computers, where young people can learn how to re-use aluminium,
copper, zinc, and other metals to create new products.

- Solar cells and wind turbines that generate power for the factory
will provide learnings about energy consumption and green energy
production.

Lahde: https://datacentersatmeta.com /wp-content/uploads /2024 /07 /Denmark-Odense.pdf

We are proud to support
projects led by:

Allerup Gamle Have

igelses - Og Socialfor
Odense Kommune

Bedre Psykiatri

Bornene i Robotbyen

Born- og Ungeforvaltningen
CSM Syd - Frivilligsektion
Coding Pirates

Coding Class

Foreningen Retshjzelpen Fyn
Frivilligcenter Odense
HighSgirls

Hgjby Billard Klub

Kraeftens Bekasmpelse Odense
Lokalforening

Lokalhistorisk Arkiv for Fraugde, Allerup,
Davinde og Tornbjerg Sogn

Lokkehus Bornehjem
Matematikcenter
Natteravnene

Nedsat Syn

Odense Tekniske Gymnasium
Red Barnet Odense

Social Sundhed

Syddansk Erhvervsskole
Syddansk Universitet
Teknologiskolen
Ungdomshuset

Vesterbro Braetspil
Veterandykkerne

And 34 public schools in Odense
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Odense, Tanska - Opit ja kokemukset

Mitki alueelliset vetovoimatekijit vaikuttivat datakeskuksen sijoittumisen paatoksentekoon?

Kriittinen infrastruktuuri on tarkeinta, kaikki yhteydet tulee olla toimivia ja luotettavia, myés varayhteydet huomioiden. Kaikki muu on kiytinndssa toissijaista, esim. poliittinen
vakaus, koulutustaso yms. ovat vahvalla tasolla Pohjoismaissa.

Minkélainen suhde on muodostunut kaupunkiin/kuntaan?

Meta tuli 2017ja samaan aikaan kaupungissa oli korkea tydttomyysaste. Rakentamisvaihe synnytti tyopaikkoja ja yllapitovaiheessa datakeskuksen yhteydesséd on n. 200 ihmistéa tdissa.
Alunperin ajatuksena oli, etta datakeskus mahdollistaisi paljon ty6 paikkoja paikallisille alihankintaverkostoille mutta Metalla on heidan oma globaali ekosysteeminsd, johon paikallisilla
toimijoilla ei kdytdnndssd mahdollista liittya (esim. rakentajia Irlannista).

Metalla oli suunnitelmia laajentaa datakeskusaluetta mutta tekodlyn kehitys on mutkistanut tilannetta, on vield epédselvaa, millaiset tilat palvelevat parhaiten tekoélyyn liittyvia
datakeskuksia.

Metan datakeskus on itsessdén pitkalti suljettu ekosysteemi ja sen ylldpitamiselld on vain pieni tydvoimavaikutus. Meta tukee paikallisyhteis6a mm. tukien ja paikallisprojektien
muodossa mutta toiminta on padosin PR:da ja Metan omaa toimintaa tukevaa (ICT-koulutus yms.). Toiminnalla on myds tarkoitus vaikuttaa myonteisesti poliittiseen iilmapiiriin.

Millaista toimintaa ja yhteistyd kumppaneita datakeskusekosysteemiin liittyy?

Rakennusaikataulu oli hyvin tiukka ja tydmaa-alue oli valtava, jossa myds todella tarkat turvallisuuskdytannot. Rakennusvaiheess tyomaalla muodostui paljon valosaastetta
ymparivuorokautisesti. Paikallista tydvoimaa tarvittiin enemman rakennusvaiheessa.

Yllapitovaiheessa Metan datakeskus on pitkélti suljettu jarjestelmé eli ei kannata asettaa suuria odotuksia paikallisen alihankintaverkoston hyotyihin.

Meta kévi keskusteluja paikallisen yliopiston kanssa tuloksetta. Tuli enemmaénkin vaikutelma, ettd homma oli puhdasta PR:da. Toisten yritysten kanssa voisi olla parempia TKI-
mahdollisuuksia, esimerkiksi Odensen automaatio- ja robotiikkaosaaminen tukisi paremmin Nvidiaa.

Odensen ndkokulmasta datakeskusten arvonluonti kaupunkiin on alhainen ja maata kdytetdan mieluummin liiketoimintaan, joka antaa kaupungille enemman.

Onko ekosysteemi organisoitunut jollain tapaa ja mitki ovat sen merkittdvimmait haasteet ja mahdollisuudet?

Ei varsinaista ekosysteemid, koska Metan datakeskus on "musta laatikko”, jossa huippuluokan turvallisuus ja mahdollisimman vdhan ihmisia tissa.

Miten niette datakeskusklusterien kehittyvin tulevaisuudessa ja millaisia haasteita ja mahdollisuuksia niette datakeskusklust ereiden osalta?

Tanskassa teknologiajitit ovat ostaneet suuria maa-alueita rakentamista varten. Yleisesti ottaen datakeskuksille on valtava kysynta mutta teknologia kehittyy yha ja yritykset
miettivat minne ja millaisia datakeskuksia niiden kannattaisi rakentaa. Tanskassa on kasvavaa vastustusta erityisesti tekodlyyn pohjautuville datakeskuksille, koska niiden
energiankulutus on suurta (tekoalyhaut kuluttavat jopa 9 kertaa enemmaén energiaa kuin tavalliset haut). My6s Hollannissa on ollut selkeda vastustusta datakeskusten energiankayton
suhteen ja pelkona ettéd ne vievat energian paikallisilta yhteisdilti. h : r.politi rticl -center-energy-water-intensi

Datakeskuksen hukkaldimpoa kaytetdan kaukolimpoverkostossa ja se lammittda jopa 13 000 asuntoa Odensessa, paattdjien puolesta tdmai oli todella mydnteinen asia.
Kaukoldmpéliittyman toteuttaminen vaati investointia Metalta ja paikalliselta energiayhtiolta.
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